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(iii)

|ÉÉCEòlÉxÉ

¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú xÉä BEò ¤É½ÖþiÉ ½þÒ ¨É½þi´ÉEòÉÆIÉÒ vªÉäªÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉxÉÂ 2020 iÉEò 30 Eò®úÉäc÷÷ ±ÉÉäMÉÉå EòÉä +lÉÉÇiÉÂ ½þ®ú SÉÉ®ú ¨Éå ºÉä BEò

¦ÉÉ®úiÉÒªÉ EòÉä ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ®úÉ¹]ÅõÒªÉ EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +xiÉMÉÇiÉ =xÉEòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú Ênù±ÉÉxÉÉ ½èþ * <ºÉ ±ÉIªÉ

EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨ÉÉiÉÞ¦ÉÉ¹ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉxÉÉ {É®ú¨É +É´É¶ªÉEò ½èþ * NIMI +{ÉxÉÒ ºÉ¦ÉÒ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ +ÆOÉäVÉÒ, ®úÉVÉ¦ÉÉ¹ÉÉ

Ê½þxnùÒ iÉlÉÉ +xªÉ IÉäjÉÒªÉ ¦ÉÉ¹ÉÉ+Éå ¨Éå ={É±É¤vÉ Eò®úÉEäò <ºÉ ±ÉIªÉ |ÉÉÎ{iÉ ¨Éå +{ÉxÉÉ ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ºÉ½þªÉÉäMÉ näù ®ú½þÉ ½èþþ * <ºÉ |ÉÊGòªÉÉ ¨Éå +ÉètÉäÊMÉEò

|ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉ (ITIs) BEò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ +nùÉ Eò®åúMÉä, Ê´É¶Éä¹ÉEò®ú EòÉè¶É±É ºÉä {ÉÊ®ú{ÉÚhÉÇ EòÉÌ¨ÉEò VÉxÉ-¶ÉÊHò EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä ¨Éå +Éè®ú <ºÉ

¤ÉÉiÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä iÉiEòÉ±ÉÒxÉ +É´É¶ªÉEò +ÉètÉäÊMÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ½äþiÉÖ ITI EòÉ {ÉÉ ẦöªÉ-Gò¨É ½þÉ±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®úÉ

MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú <ºÉ EòÉªÉÇ ¨Éå BEò {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ±ÉÒ MÉ<Ç ½èþ * {É®úÉ¨É¶ÉÇnùÉjÉÒ {ÉÊ®ú¹Énù Eäò MÉ`öxÉ ¨Éå iÉiºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉnùºªÉÉå EòÉ

ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½þÉäiÉÉ ½èþ, VÉèºÉä ÊEò =tÉäMÉ, =t¨ÉÒ, Ê¶ÉIÉÉÊ´Énù +Éè®ú ITIs Eäò |ÉÊiÉÊxÉÊvÉ *

¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò  +{ÉxÉä ±ÉIªÉ ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’ EòÒ |ÉÉÎ{iÉ ½äþiÉÖ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶É±ÉªÉ (DGT), EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ Eäò

+vÉÒxÉ +ÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÒ ·ÉÉªÉkÉ¶ÉÉºÉÒ ÊxÉEòÉªÉ, ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI), SÉäzÉ<Ç ÊVÉºÉEòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉÉä (IMPs)

Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ, Ê´ÉEòÉºÉ iÉlÉÉ Ê´ÉiÉ®úhÉ EòÉ EòÉªÉÇ¦ÉÉ®ú ºÉÉé{ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´É½ ITIþ iÉlÉÉ EòÉè¶É±É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä iÉiºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ

½äþiÉÖ ´ÉÉÌ¹ÉEòú {Éä]õxÉÇ Eäò +vÉÒxÉ, <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè® ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ® ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò, <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ -

¦ÉÉMÉ - I (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ)- ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ- NSQF ºiÉ®ú- 5 |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* ¨ÉÖZÉä ½þ¹ÉÇ ½èþ ÊEò <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò +ÆOÉäVÉÒ

B´ÉÆ Ê½þxnùÒ ºÉÆºEò®úhÉ BEò ºÉÉlÉ |ÉEòÉÊ¶ÉiÉ Eò®ú NIMI xÉä ¦ÉÒ  ‘EÖò¶É±É ¦ÉÉ®úiÉ’  Eäò ±ÉIªÉ ¨Éå +{ÉxÉÒ ¦ÉÉMÉnùÉ®úÒ nùVÉÇ Eò®úÉªÉÒ ½èþ*

<ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ {ÉÊ®ú¹Én (MDC)ù Eäò ºÉnùºªÉÉå EòÉ ̈ Éé ½þÉÌnùEò +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eò®úiÉÉ ½ÚÄþ * NSQF

ºiÉ®ú 5 ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä +ÆiÉ®úÉÇ¹]ÅõÒªÉ ºÉ¨ÉEòIÉ ºiÉ®ú |ÉnùÉxÉ Eò®äúMÉÉ ÊVÉºÉEäò EòÉ®úhÉ =xÉEòÒ EòÉè¶É±É |É´ÉÒhÉiÉÉ iÉlÉÉ nùIÉiÉÉ EòÉä Ê´É·É¦É®ú

¨Éå Ê´ÉÊvÉ´ÉiÉÂ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉäMÉÒ; ¡ò±Éº´É°ü{É =xÉEäò {ÉÚ́ ÉÇ |ÉÉ{iÉ YÉÉxÉ EòÉä ¦ÉÒ ¨ÉÉxªÉiÉÉ Ê¨É±ÉxÉä EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù ½þÉäMÉÒ* ¨ÉÖZÉä {ÉÚhÉÇ Ê´É·ÉÉºÉ ½èþþ

ÊEò NSQF ºiÉ®ú 5 Eäò <xÉ IMPs ºÉä ITIs |ÉÊ¶ÉIÉÖ, |ÉÊ¶ÉIÉEò iÉlÉÉ +xªÉ ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ±ÉÉäMÉ {ÉÚ®úÉú ±ÉÉ¦É =`öÉªÉåMÉä iÉlÉÉ näù¶É ̈ Éå ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ

EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ¨Éå +Ê¦É´ÉÞÊrù ½äþiÉÖ NIMI uùÉ®úÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ªÉ½þ |ÉªÉixÉ nÚù®úMÉÉÊ¨É {ÉÊ®úhÉÉ¨É ±ÉÉBMÉÉ*

NIMI Eäò ÊxÉnæùù¶ÉEò, Eò¨ÉÇSÉÉ®úÒ iÉlÉÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉ EòÊ¨É]õÒ (MDC) Eäò ºÉnùºªÉ <ºÉ |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå |ÉnùkÉ +{ÉxÉä ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ +Ê¦ÉxÉÆnùxÉ Eäò

{ÉÉjÉ ½éþèþ *

VÉªÉ Ê½þxnù !

®úÉVÉä¶É +OÉ´ÉÉ±É
¨É½þÉÊxÉnæù¶ÉEò / +ÊiÉÊ®úHò ºÉÊSÉ´É

EòÉè¶É±É Ê´ÉEòÉºÉ B´ÉÆ =t¨É¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ,
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú

xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ - 100 001



(iv)

¦ÉÚÊ¨ÉEòÉ

®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ, ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ (DGE&T) ¸É¨É B´ÉÆ ®úÉäVÉMÉÉ®ú ¨ÉÆjÉÉ±ÉªÉ, ¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú
uùÉ®úÉ ¡äòb÷®ú±É Ê®ú{ÉÎ¤±ÉEò +Éì¡ò VÉ¨ÉÇxÉÒ ºÉ®úEòÉ®ú EòÒ iÉEòxÉÒEòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä SÉäxxÉ<Ç ¨Éå  ºlÉÉÊ{ÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ lÉÉ* <ºÉ ºÉÆºlÉÉxÉ EòÉ |É¨ÉÖJÉ =nÂùnäù¶ªÉ
Ê¶É±{ÉEòÉ®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ |ÉÊ¶ÉEòIÉhÉ ªÉÉäVÉxÉÉ Eäò +vÉÒxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ ẦööªÉGò¨É Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉÉåä Eäò Ê±ÉB +xÉÖnäù¶ÉùÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ Ê´ÉEòÉºÉ
B´ÉÆ |ÉºÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ *

+xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ |É¨ÉÖJÉ °ü{É ºÉä  NCVT/NAC Eäò +vÉÒxÉ Ê¶É±{ÉEòÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä vªÉÉxÉ ¨Éå ®úJÉEò®ú iÉèªÉÉ®ú EòÒ VÉÉiÉÒ ½èþ * ÊVÉºÉºÉä ´ªÉÊHò BEò
®úÉäVÉMÉÉ®úþ ½äþiÉÖ EòÉè¶É±É |ÉÉ{iÉ Eò®ú ºÉEäò * +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) Eäò °ü{É ̈ Éåä Ê´ÉEòÊºÉiÉ B´ÉÆ ÊxÉÌ¨ÉiÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ* <ºÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòVÉ Eäò °ü{É ¨Éå ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉxiÉ {ÉÖºiÉEò, ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò, {É®úÒIÉÉõ +Éè®ú MÉÞ½þEòÉªÉÇõ {ÉÖºiÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ
ºÉÆMÉhÉxÉÉ B´ÉÆ Ê´ÉYÉÉxÉ, +Ê¦ÉªÉÉÆÊjÉEòÒ ÊSÉjÉhÉ, +xÉÖnäù¶ÉEò MÉÉ<b÷, ´ÉÉì±É SÉÉ]Çõ, B´ÉÆ {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉå ÊxÉÌ¨ÉiÉ EòÒä VÉÉiÉÒä ½éþ *

|ÉºiÉÖiÉ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉ {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ näùMÉÒ ÊVÉºÉºÉä ´É½þ +{ÉxÉÉ EòÉªÉÇ Eò®ú ºÉEåòMÉä * <ºÉÊ±ÉB {ÉÉ`öEò ½þ®ú ¶ÉÒ¹ÉÇEò EòÉä
Ê´ÉÊ¦ÉxxÉ <EòÉ<ªÉÉåä ¨Éåä ¤ÉÄ]õÉ ½Öþ+É {ÉÉªÉäMÉÉ* {É®úÒIÉhÉ B´ÉÆ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näù ºÉEåòMÉä* ªÉÊnù |ÉÊ¶ÉIÉÖ <ºÉÒ
{ÉrùÊiÉ ºÉäú EòÉªÉÇ  Eò®úiÉÉ ½èþ iÉÉä ªÉ½þ |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä º´ÉÆªÉ ÊxÉªÉiÉ EòÉªÉÇ näùxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉEò ½þÉäMÉÉ B´ÉÆ ´É½þ º´ÉªÉÆ +{ÉxÉÉ  ¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEäòMÉÉ ½èþ* ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
(nùÒ´ÉÉ®ú ÊSÉjÉ) +Éè®ú {ÉÉ®únùÌ¶ÉiÉÉªÉåä +ÊuùiÉÒªÉ ½þÉäiÉÒ ½éþè*þ ªÉä Eäò´É±É +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ iÉ®úÒEäò ºÉä {ÉÉ`ö |ÉºiÉÖiÉ Eò®úxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ ½þÒ xÉ½þÓ Eò®úiÉÒ
¤ÉÎ±Eò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éåä EòÉä iÉEòxÉÒEòÒú ¶ÉÒ¹ÉÇEò VÉ±nùÒ OÉ½þhÉ Eò®úòxÉä ̈ Éå ¦ÉÒ ̈ Énùnù Eò®úiÉÒ ½èþ* +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ (<xºÉ]ÅõC]õ®ú MÉÉ<b÷) +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä +{ÉxÉÒ +xÉÖnäù¶É
ªÉÉäVÉxÉÉ, EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éåä ºÉ½þÉªÉiÉÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

<ºÉ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉÖºiÉEò ¨Éå |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå uùÉ®úÉ EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ ½éþ * <xÉ +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ®úSÉxÉÉ <ºÉ iÉ®ú½þ
ºÉä EòÒ ½éþ ÊEò EòÉè¶É±É Eäò ÊxÉPÉÉÇÊ®úiÉ {ÉÉ`ö¬Gò¨É EòÉä +ÉSUôÉÊnùiÉ Eò®åú * ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ºÉèrùÉÎxiÉEò {ÉÖºiÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä ®úÉäVÉMÉÉ®ú ½äþiÉÖ ºÉèrùÉÎxiÉEò YÉÉxÉ |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÒ ½èþ * ]äõº]õ +Éè®ú BäºÉÉ<x¨Éäx]ÂõºÉ +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉlÉÔ uùÉ®úÉ ÊEòªÉä MÉªÉä BºÉÉ<x¨Éäx]õ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ¨ÉÚ±ªÉÉÄEòxÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉIÉ¨É ½þÉåMÉä * ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ
+Éè®ú ]ÅõÉxºÉ{Éä®äúxºÉÒVÉ +xÉÚ̀ öÒ ½èþ, ªÉä +xÉÖnäù¶ÉEò EòÉä ÊEòºÉÒ Ê´É¹ÉªÉ EòÒ |É¦ÉÉ´ÉÒ |ÉºiÉÖÊiÉ ½þÒ xÉ½þÓ ¤ÉÎ±Eò =xÉEòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÒ ºÉ¨ÉZÉ EòÉ +ÉÄEò±ÉxÉ Eò®úxÉä
¨Éå ºÉ½þÉªÉEò ½èþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ, +xÉÖnäù¶ÉEòÉå EòÉä EòSSÉä ¨ÉÉ±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉªÉå, |ÉÊiÉÊnùxÉ {ÉÉ`öÉå +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉÉå EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
½þÉäMÉÒþ *

EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ Gò¨É EòÉä =i{ÉÉnùEò °ü{É ¨Éå näùJÉxÉä ½äþiÉÖ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä EòÉä  QR code uùÉ®úÉ BEòÒEÞòiÉ Eò®ú ÊGòªÉÉi¨ÉEò |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò {ÉnùÉåä EòÉä
+¦ªÉÉºÉ ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ * +xÉÖnäù¶ÉEò ´ÉÒÊb÷ªÉÉä, |ÉªÉÉäMÉÉi¨ÉEò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ MÉÖhÉ´ÉkÉÉ ºiÉ®ú EòÉä ºÉÖvÉÉ®úEò®ú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÉÌlÉªÉÉå EòÉä EäòÎxpùiÉ ½þÉäEò®ú ¨ÉÚ±É
EòÉè¶É±É Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä =iºÉÉÊ½þiÉ Eò®äúMÉÉ *

IMPs |É¦ÉÉ´ÉÒ ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò EòÉªÉÇ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉÆªÉÖHò EòÉè¶É±É näùxÉä EòÉ ºÉ¡ò±É |ÉªÉixÉ ¦ÉÒ Eò®úiÉä ½éþ * <ºÉ ¤ÉÉiÉ {É®ú ¦ÉÒ vªÉÉxÉ ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ ÊEò {ÉÉ`ö¬Gò¨É Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ EòÉè¶É±É IÉäjÉÉå ºÉä ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ¦ÉÒ <ºÉ¨Éä ºÉÆ±ÉMxÉ ½þÉäþ*

<ºÉ |ÉEòÉ®ú BEò ºÉÆºlÉÉxÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ  +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ¨ÉÉvªÉ¨É {ÉèEäòWÉºÉ (IMPs) EòÒ ={É±É¤vÉiÉÉ |ÉÊ¶ÉIÉEò +Éè®ú |É¤ÉxvÉxÉ EòÉä |É¦ÉÉ´É¶ÉÉ±ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={É±É¤vÉ
Eò®úÉxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÒ ½èþ *

|ÉºiÉÖiÉ IMPs NIMI Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå B´ÉÆ Ê¨ÉÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉÉå Eäò ºÉÉ¨ÉÚÊ½þEò |ÉªÉixÉ EòÉ ¡ò±É ½èþ * Eò¨Éä]õÒ Eäò ºÉnùºªÉ Eäò °ü{É ¨Éå ºÉ®úEòÉ®úÒ
B´ÉÆ ÊxÉVÉÒ ´ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEò =tÉäMÉÉå, |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäù¶ÉÉ±ÉªÉ (DGT) Eäò +xiÉÇMÉiÉ +ÉxÉä́ ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå +Éè®ú ºÉ®úEòÉ®úÒ iÉlÉÉ ÊxÉVÉÒ ITIs
Eäò Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå EòÉä ºÉÎ¨¨ÉÊ±ÉiÉ ÊEòªÉÉ ½èþ *

NIMI Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ®úÉVªÉ ºÉ®úEòÉ®ú Eäò ®úÉäVÉMÉÉ®ú B´ÉÆ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ¨É½þÉÊxÉnäùù¶ÉEòÉå, ºÉ®úEòÉ®úÒ B´ÉÆ ÊxÉÊVÉ +ÉètÉäÊMÉEò IÉäjÉ Eäò |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Ê´É¦ÉÉMÉÉå  DGT iÉlÉÉ
DGT IÉäjÉ ºÉÆºlÉÉxÉÉå Eäò +ÊvÉEòÉÊ®úªÉÉå, |ÉÚ¡ò ®úÒúb÷®úÉå, ´ªÉÊHòMÉiÉ ¨ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇªÉÉå B´ÉÆ ºÉÆªÉÉäVÉEòÉå EòÉä |ÉºiÉÖiÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ¨Éå =xÉEäò +¨ÉÚ±ªÉ
ªÉÉäMÉnùÉxÉ ½äþiÉÖ ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

+É®ú.{ÉÒ. ËføMÉ®úÉ

SÉäzÉ<Ç - 600 032 ÊxÉnäù¶ÉEò



(v)

+É¦ÉÉ®ú

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè® ½þÉbÇ÷´ÉäªÉ®úò ́ ªÉ´ÉºÉÉªÉ Eäò +ÊvÉxÉ ITIs  Eäò Ê±ÉB <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò  NSQF ºiÉ®ú- 5  EòÒ |ÉºiÉÖiÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ (´ªÉ´ÉºÉÉªÉ

+¦ªÉÉºÉ) Eäò |ÉEòÉ¶ÉxÉ ̈ Éå +{ÉxÉÉ ºÉ½þªÉÉäMÉ näùxÉä ½äþiÉÖ ®úÉ¹]ÅõÒªÉ +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉÆºlÉÉxÉ (NIMI) ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ̈ ÉÉvªÉ¨É Ê´ÉEòÉºÉEòiÉÉÇ+Éå iÉlÉÉ |ÉÉªÉÉäVÉEòÉå
EòÉä ½þÉÌnùEò vÉxªÉ´ÉÉnù näùiÉÉ ½èþ *

¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Ê´ÉEòÉºÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ Eäò ºÉnùºªÉ

¸ÉÒ. BxÉ. {ÉÒ. ¤ÉÉxÉÒ¦ÉÉMÉÒ _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò ºÉ½þÉªÉEò ÊxÉnäù¶ÉEò
NSTI  ®úÉ¨ÉÉxiÉ{ÉÖ®ú Eèò¨{ÉºÉ, ½èþnù®úÉ¤ÉÉnù

¸ÉÒ¨ÉÊiÉ. Eäò. +°ü±É. ºÉä±´ÉÒ _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
NSTI (W),  ÊiÉ°üSÉÒ

ºÉÖ̧ ÉÒ. Eäò. ½äþ̈ É±ÉiÉÉ _ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉEò
NSTI, SÉäzÉ<Ç

¸ÉÒ. C. +ÉxÉxnù _ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉEò
Govt. ITI for women, {ÉÖnÖùSÉä®úÒ

ºÉÖ̧ ÉÒ. BºÉ. =¹ÉÉ _ VÉÚÊxÉªÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
ºÉ®úEòÉ®úÒ ̈ ÉÉb÷±É ITI,
½þÉäºÉ®ú ®úÉäb÷, ¤ÉÆMÉ±ÉÚ°ü

¸ÉÒ. VÉÒ. ®úÊ´É¶ÉÆEò®ú _ VÉÚÊxÉªÉ®ú |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
ºÉ®úEòÉ®úÒ ITI NR. ¨ÉÉä½þ±±ÉÉ, ¨ÉèºÉÚ®ú

¸ÉÒ. Ê´ÉÊxÉiÉ EÖò¨ÉÉ®ú ¨ÉÖb÷MÉ±É _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ
ºÉ®úEòÉ®úÒ ¨ÉÉb÷±É ITI MÉÉäË´Énù{ÉÖ®úÉ
¦ÉÉä{ÉÉ±É, ¨ÉvªÉ |Énäù¶É

¸ÉÒ. B. VÉªÉ®úÉ¨ÉxÉÂ _ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ +ÊvÉEòÉ®úÒ (ºÉä.ÊxÉ.)
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®úú
CTI, ÊMÉxb÷Ò, SÉäzÉ<Ç -32

¸ÉÒ. +É®.ú BxÉ. EÞò¹hÉºÉÉ¨ÉÒú _ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò |ÉÊ¶ÉIÉEò (ºÉä.ÊxÉ.)
¦ÉÉ®úiÉ ºÉ®úEòÉ®ú (VRC)
ÊMÉxb÷Ò, SÉäzÉ<Ç, -32

¸ÉÒ. BºÉ.úMÉÉä{ÉÉ±ÉEÞò¹hÉxÉÂ _ ºÉ½þÉªÉEò |É¤ÉxvÉEò
ºÉ¨Éx´ÉªÉEò, NIMI, SÉäzÉ<Ç

NIMI xÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ EòÒ |ÉÊEòªÉÉ ¨Éå ºÉ®úÉ½þxÉÒªÉ B´ÉÆ ºÉ¨ÉÌ{ÉiÉ ºÉä́ ÉÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB DATA ENTRY, CAD, DTP
+É{É®äú]õ®úÉå EòÒ ¦ÉÚ®úÒ-¦ÉÚÚ®úÒ |É¶ÉÆºÉÉ Eò®úiÉÉ ½è *þ

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ Eò¨ÉÇSÉÉÊ®úªÉÉå Eäò |ÉÊiÉ vÉxªÉ´ÉÉnù ´ªÉCiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ÊVÉx½þÉåäxÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉÉäMÉ ÊnùªÉÉ ½èþ *

NIMI =xÉ ºÉ¦ÉÒ EòÉ +É¦ÉÉ®úÒ ½èþ ÊVÉx½þÉåxÉä {É®úÉäIÉ ªÉÉ +{É®úÉäIÉ °ü{É ºÉä +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ Eäò Ê´ÉEòÉºÉ ¨Éå  ºÉ½þÉªÉiÉÉ EòÒ ½èþ*

Ê½þxnùÒ +xÉÖ́ ÉÉnù _ |ÉÒÊiÉ
Ê¶É±{É. |ÉÊ¶ÉIÉEò
+®ú¤É EòÒ ºÉÉ®úÉªÉ, ÊxÉVÉÉ¨ÉÖqùÒxÉ, xÉ<Ç Ênù±±ÉÒ



(vi)

{ÉÊ®úSÉªÉ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ Ê´É¹ÉªÉ {ÉÖÎºiÉEòÉ +¦ªÉÉÊºÉEò, EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉä Eäò =qäù¶ªÉ ºÉä Ê±ÉJÉÒ MÉªÉÒ ½èþ* <ºÉ¨Éå <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉäEòÉÊxÉEò±É ]Åäõb÷ EòÉ
ÊuùiÉÒªÉ ´É¹ÉÇ ¦ÉÉMÉ-I (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) Eäò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå uùÉ®úÉ ÊEòªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò +¦ÉªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÄJÉ±ÉÉ nùÒ MÉ<Ç ½éþ, ÊVÉx½åþ {ÉÚ®úÉ Eò®úxÉä ¨Éå ºÉ½þÉªÉEò
ÊxÉnæù¶ÉEò* ºÉÚSÉxÉÉBÄ nùÒ MÉ<Ç ½éþ* <xÉ EòÉè¶É±ÉÉå EèòºÉä Êb÷VÉÉ<xÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ ½éþ ÊEò NSDC ºiÉ®-5 ú EòÉ {ÉÉ`öªÉGò¨É Eäò +xÉÖ{ÉÉ±É EòÉ
ºÉ¦ÉÒ EòÉè¶É±É Eò®ú ®ú½äþ ½éþ*

ªÉ½þ ¨ÉäxÉÖªÉ±É +É`ö ¨ÉÉb÷ªÉÚ±ÉÉå ¨Éå Ê´É¦ÉÉÊVÉiÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB <xÉ +É`ö ¨ÉÉb÷ªÉÚ±ÉÉå EòÉ ºÉ¨ÉªÉ Ê´É¦ÉÉVÉxÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú ½èþ:

¨ÉÉb÷¬Ú±É  1 Êb÷ÊVÉ]õ±É º]Éä®äúVÉ +ÉäÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É (Digital storage oscillocope) 25 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É  2 ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå) (Basic SMD

(2,3,4 terminal components)) 125 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É  3 ºÉÖ®úÊIÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå (Protection devices) 25 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É  4 Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ (Electrical control circuits) 25 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É  5 <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò Eäò¤É±É +Éè®ú EòxÉäC]õºÉÇ (Electronic cables & connectors)  50 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É  6 ºÉÆSÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ (Communication Electronics) 75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É  7 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051) (Microcontroller (8051)) 75 PÉh]äõ

¨ÉÉb÷¬Ú±É  8 ºÉäxºÉ®ú, ]ÅõÉºÉÆb÷¬ÚºÉ®ú +Éè®ú B{±ÉÒEäò¶ÉxºÉ (Sensors, transducers
and applications) 75 PÉh]äõ

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ+Éå- +xÉ±ÉÉMÉ IC +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå 50 PÉh]äõ

{ÉÊ®úªÉÉäVÉxÉÉ EòÉªÉÇ/ +ÉètÉäÊMÉEò ªÉÉjÉÉ 50 PÉh]äõ

EÖò±É 575 PÉh]äõ

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éä EòÉè¶É±É |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ EòÉä EÖòUô ´ªÉ´É½þÉÊ®úEò |ÉÉäVÉäC]õ EòÉä Eäòxpù ¨Éå ®úJÉiÉä ½ÖþB ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò +¦ªÉÉºÉÉå EòÒ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ iÉèªÉÉ®ú EòÒ MÉªÉÒ ½èþ*
½þÉ±ÉÉÆÊEò EÖòUô BäºÉä =nùÉ½þ®úhÉ ¦ÉÒ ½èþ VÉ½þÉÄ EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹]õ +¦ªÉÉºÉ ÊEòºÉÒ |ÉÉVÉäC]õ EòÉ Ê½þººÉÉ xÉ½þÓ ½èþ*

|ÉäÎC]õEò±É ¨ÉèxÉÖ+±É ¤ÉxÉÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ¤ÉÉiÉ EòÉ Ê´É¶Éä¹É |ÉªÉÉºÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ÊEò |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ºÉä Eò¨É ºiÉ®ú Eäò |ÉÊ¶ÉIÉÖ +ÉºÉÉxÉÒ ºÉä
ºÉ¨ÉZÉ ºÉEäò VÉ¤ÉÊEò |ÉäÎC]õEò±É ¨ÉèxÉÖ+±É ¤ÉxÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉÊ¨ÉÊiÉ xÉä º´ÉÒEòÉ®ú ÊEòªÉÉ EòÒ ªÉÊnù ¨ÉèxÉÖ+±É ¨Éå +ÉMÉä ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ EòÒ ºÉÆ¦ÉÉ´ÉxÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ iÉÉä
NIMI +xÉÖ¦É´ÉÒ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå ºÉä ¨ÉäxÉÖ+±É ¨Éå ºÉÖvÉÉ®ú Eò®úxÉä Ê±ÉB ºÉÖZÉÉ´ÉÉå EòÉä +É¨ÉÎxjÉiÉ Eò®äúMÉÉ*

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÒ ̈ ÉèxÉªÉÖ±É ̈ Éå <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉäEòÉÊxÉE/ ]Åäõb÷ EòÉ ÊuùiÉÒªÉ ́ É¹ÉÇ-¦ÉÉMÉ-I (EÖò±É nùÉä ¦ÉÉMÉ) Eäò {ÉÉ`öªÉGò¨É Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉÊ¹ÉÇEò ºÉèrùÉÎxiÉEò ºÉÚSÉxÉÉBÄ
nùÒ MÉ<Ç ½éþ* ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä ¨ÉèxÉÖ+±É ¨Éå ÊxÉÊ½þiÉ ´ªÉÉ´É½þÉÊ®úEò +¦ªÉÉºÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Gò¨É¤Érù ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉlÉÉ ºÉÆ¦É´É |ÉªÉixÉ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ÊEò ºÉèrùÉÎxiÉEò
+ÉªÉÉ¨É EòÉ +xiÉ: ºÉ¨É¤ÉxvÉ ÊnùªÉä MÉªÉä EòÉè¶É±É +¦ªÉÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÉä* |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä EòÉè¶É±É |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉä Eäò ºÉ¨ÉªÉ <ºÉ ºÉ½þ-ºÉÆ¤ÉÆvÉ +Éè®ú +´ÉvÉÉ®úhÉÉi¨ÉEò
IÉ¨ÉiÉÉ+Éå EòÉä Ê´ÉEòÊºÉiÉ Eò®úxÉä ¨Éå ¨Énùnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉxÉÉB ®úJÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

´ªÉ´ÉºÉÉªÉ +¦ªÉÉºÉ ÊEò {ÉÖÎºiÉEòÉ ¨Éå ÊnùªÉä MÉªÉä <ºÉÒ +¦ªÉÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ ´ªÉ´ÉºÉÉªÉ ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉä {ÉgøÉªÉÉ ´É ºÉÒJÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò |ÉiªÉäEò |É{ÉjÉ
{É®ú <ºÉÒ +¦ªÉÉºÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÆEäòiÉ ÊEòB MÉB ½éþ* {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò |ÉiªÉäEò |É{ÉjÉ {É®ú <ºÉÒ +¦ªÉÉºÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉÆEäòiÉ ÊEòB MÉB ½éþ*

EòÉªÉÇ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ºÉ¨¤ÉÎxvÉiÉ EòÉè¶É±É Eò®úxÉä ºÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò EòIÉÉ {É½þ±Éä |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ ºÉä ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ´ªÉ´ÉºÉÉÊªÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ {ÉføÉxÉÉ* ºÉÒJÉÉxÉÉ ´ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ*
´ªÉ´ÉÉºÉÉÊªÉEò ÊºÉrùÉÆiÉ EòÉ |ÉiªÉäEò +¦ªÉÉºÉ Eäò BEò +Ê´É¦ÉÉVÉªÉ ¦ÉÉMÉ Eäò °ü{É ¨Éå ±ÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ªÉ½þ ºÉÉ¨ÉOÉÒ º´ÉiÉ: ºÉÒJÉxÉä Eäò Ê±ÉB xÉ½þÓ iÉlÉÉ EòIÉÉ +xÉÖnäù¶É Eäò {ÉÚ®úEò Eäò °ü{É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB*



(vii)

Ê´É¹ÉªÉ-Gò¨É

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É 1 : Êb÷ÊVÉ]õ±É º]õÉä®äúVÉ +ÉäÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É (Digital storage oscilloscope)

3.1.180 Êb÷ÊVÉ]õ±É º]õÉä®äúVÉ +ÉäÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É (Digital Storage Oscilloscope) Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò {ÉèxÉ±É {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Identify the different controls on the front panel of a Digital Storage Oscilloscope) 1

3.1.181 DSO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ËºÉMÉxÉ±É Eäò +ÉªÉÉ¨É, +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ +´ÉÊvÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éä (Measure
the Amplitude, frequency and time period of typical  electronic signal using DSO) 4

3.1.182 DSO EòÉä Ë|É]õ®ú ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ÊºÉMxÉ±É EòÉ Ë|É]õ ÊxÉEòÉ±É Eò®ú =ºÉEòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú (Take a print of a signal
from DSO by connecting a printer and tally with applied signal) 8

3.1.183 òIC 8038 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉäxÉä®äú]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
(Construct and test function generator using IC 8038) 10

¨ÉÉb÷¬Ú±É 2 : ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉåò) (Basic SMD (2,3,4 terminal components))

3.2.184 2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É SMD PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ (Identification of 2,3,4 terminal SMD  components) 11

3.2.185 ÊnùªÉÉ ½Öþ+É PCB ºÉä SMD PÉ]õEòÉå EòÉä b÷ÒºÉÉä±b÷®ú Eò®úÉä (De-solder the SMD components from the
given PCB) 15

3.2.186 BEò PCB ¨Éå SMD PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú (Solder the SMD components in the same PCB) 17

3.2.187 PCB EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ Eò®åú (Check for cold continuity of PCB) 18

3.2.188 ¨ÉÖÊpùiÉ ´ÉÉªÉ®úb÷ +ºÉå¤É±ÉÒ {É®ú føÒ±Éä/ºÉÚJÉä ºÉÉä±b÷®ú/ ]Úõ]õÒ ½Öþ<Ç PCB ]ÅõÉCºÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ (Identification of loose/dry
solder, broken tracks on printed wired assemblies) 19

SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +Éè®ú Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (SMD Soldering and Desoldering)

3.2.189 SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉä]õ+{É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
(Identify various connections and setup required for SMD soldering station) 20

3.2.190 +±ÉMÉ-+±ÉMÉ IC {ÉèEäòVÉ <Eò_öÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä +ÉèVÉÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Identify crimping tools
for various IC packages) 22

3.2.191 SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ {É®ú VÉ°ü®úÒ ºÉäË]õMºÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ IC EòÉä b÷ÒºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉèEäòVÉÉå EòÉ
<ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ (Make the necssary settings on the SMD soldering workstation to desolder
various ICs of  different packages) 23

3.2.191 +±ÉMÉ-+±ÉMÉ IC EòÉä Ê¨É±ÉÉ{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ º]äõ¶ÉxÉ {É®ú +É´É¶ªÉEò ºÉåÊ]õMºÉ Eò®åú
(Make necessary settings on SMD soldering station to solder various ICs) 25

3.2.193 ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ/Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ PÉ]õEòÉå Eäò {ÉÖxÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉäË]õMÉ Eò®úxÉÉ (Make necessary setting for rework of defective
Surface Mount Components using soldering/desoldering method) 28

PCB Ê®ú´ÉEÇò (PCB Rework)

3.2.194 PCBs Eäò Ê±ÉB PCB ËºÉMÉ±É, b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú +Éè®ú ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ]äõº]õ EòÒ VÉÉÆSÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú
(Check and repair PCBs single, double layer and important test for PCBs) 32

3.2.195 ºÉÉä±b÷®úb÷ VÉÉäc÷Éå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú, nùÉä¹ÉÉå EòÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÄ +Éè®ú {ÉÖxÉ: EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB PCB EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Inspect
soldered joints, detect the defects and test the  PCB for rework) 34



(viii)

3.2.196 +±ÉMÉ-+±ÉMÉ iÉ®úÒEòÉå Eäò +xÉÖ°ü{É EòÉäË]õMºÉ ÊxÉEòÉ±Éå (Remove the conformal coatings by different methods) 38
3.2.197 EòÉäË]õMÉ EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú (Perform replacement of coating) 41

3.2.198 PCB EòÒ ¤ÉäËEòMÉ +Éè®ú |ÉÒÊ½þË]õMÉ Eò®åú (Perform baking and preheating of PCB) 44

3.2.199 ºÉÉä±b÷®ú ¨ÉÉºEò +Éè®ú IÉÊiÉOÉºiÉ {Éèb÷ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú (Repair solder mask and damaged pad) 46

¨ÉÉb÷¬Ú±É 3 : ºÉÖ®úÎIÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå (Protection devices)

3.3.200 +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ }ªÉÚVÉ vÉÉ®úEòÉå Eäò ºÉÉlÉ, Ê®ú±Éä ºÉä]õ Eò®åú (NO volt coil) Eò®Æú]õ EòÉä ºÉå]õ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊuùvÉÉiÉÖ (nùÉä vÉÉiÉÖ) {É õ̂Ò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú (Identify  different types of fuses along with fuse
holders, over  load relay, (no volt  coil) current adjust bimetallic strips to set the current) 49

3.3.201 ÊnùB MÉB MCB EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ (Test the given MCBs) 51

3.3.202 BEò ELCB EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú BEò Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ Eäò Ê®úºÉÉ´É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
(Connect an ELCB and test the leakage of an electrical motor control  circuit) 53

¨ÉÉb÷¬Ú±É 4 : Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ (Electrical control circuits)

3.4.203 ÊnùB MÉB ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EòÉ<±É PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå (Measure the coil winding
resistance of the given motor) 55

3.4.204 D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ºÉè]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú BEò <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®åú (Prepare
the set up of D.O.L. starter and control an induction motor) 57

3.4.205 BEò |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Ênù¶ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Construct
a direction control circuit to change the direction of an induction motor) 61

3.4.206 BEò +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉEäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (Connect an
overload relay and check its performance) 63

¨ÉÉb÷¬Ú±É 5 : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò Eäò¤É±É +Éè®ú EòxÉäC]õºÉÇ (Electronic cable and connectors)

3.5.207 +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eäò¤É±ÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉå VÉèºÉä RF EòÉäBCºÉÒ+±É ¡òÒ±É®ú, ºGòÒxÉb÷ Eäò¤É±, Ê®ú¤¤ÉxÉ Eäò¤É±É, RCA EòxÉäC]õ®ú
Eäò¤É±É Êb÷ÊVÉ]õ±É +ÉÎ{]õEò±É +ÉìÊb÷ªÉÉå, Ê´ÉÊb÷ªÉÉä Eäò¤É±É, RJ 45,  RJ 11,<lÉä®úxÉä]õ Eäò¤É±É, ¡òÉ<¤É®ú +ÉÎ{]õEò Eäò¤É±É, <lÉä®úxÉä]õ,
Eäò¤É±É, ¡òÉ<¤É®ú +ÉÎ{]õEò Eäò¤É±É, ªÉÉÆÊjÉEò º{É±ÉÉ<ºÉºÉ, <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ, MÉäVÉ, Eò®Æú]õ <±ÉäC]ÅõÉæÊxÉCºÉ =i{ÉÉnù, Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xÉ{ÉÖ]õ
+É=]õõ{ÉÖ]õ ºÉÉìEäò]õ (Identify various types of cables viz RF coaxial feeler, screened  cable,ribbon
cable, RCA connectir cable digital optical audio, video  cable, RJ 45, RJ 11, Ethernet cable,
fiber optic cable, mechanical splices, insulation, guage, current electronics products,
different input output scokets) 66

3.5.208 ={ÉªÉÖHò EòxÉäC]õ®ú/ºÉÉä±b÷®ú/ÊGò¨{É/ºÉ¨ÉÉ{iÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉxÉÉ +Éè®ú Eäò¤É±É ºÉä]õ EòÒ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
(Identify suitable connectors, solder / crimp/ terminate and test the cable sets) 68

3.5.209 Eäò¤É±É ºÉä]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòxÉäC]õ®ú {É®ú +ÆEòxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ®úiÉ®ÆúiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
(Check the continuity as per the marking on the connector for preparing  the cable set) 71

3.5.210 PC Eäò CPU Eäò +Ænù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòxÉäC]õ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú SÉÖxÉå (Identify and
select various connectors and cables inside the CPU of PC) 73

3.5.211 Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÉä xÉä]õ´ÉEÇò Îº´ÉSÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò EòxÉäC]õ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú
nùÉä Eò¨{ªÉÚ]õ®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB BEò GòÉìºÉ-+Éä́ É®ú xÉä]õ´ÉEÇò Eäò¤É±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Identify the
suitable connector and cable to connect computer with a network switch
and prepare a cross-over cable to connect two computers) 75

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.



(ix)

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.

¨ÉÉb÷¬Ú±É 6 : ºÉÆSÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ (Communication Electronics)

3.6.212 ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ {É®ú AM +Éè®ú FM EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÆEäòiÉÉå EòÉä ¨ÉÉìb÷ªÉÚ±Éä]õ Eò®åú +Éè®ú iÉ®ÆúMÉÉå  EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú
(Modulate and demodulate various signals using AM and FM on the trainer kit and observe
the waveforms) 78

3.6.213 IC +ÉvÉÉÊ®úiÉ AM Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Construct and test IC  based AM receiver) 80

3.6.214 IC +ÉvÉÉÊ®úiÉ FM ]ÅõÉÆºÉÊ¨É]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Construct and test IC based FM transmitter) 81

3.6.215 IC +ÉvÉÉÊ®úiÉ AM ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÊHò EòÉ
{ÉÊ®úIÉhÉ Eò®úxÉÉ/¨ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ <Æbä÷C¶ÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú (Construct and test IC based
AM transmitter and test the transmitter power. Calculate the modulation index) 82

3.6.216 ÊnùB MÉB FM Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå (AM ºÉäC¶ÉxÉ, +ÉìÊb÷ªÉÉä B¨{É±ÉÒ-¡òÉªÉ®ú ºÉäC¶ÉxÉ +ÉÊnù) EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Dismantle the given FM receiver set and  identify different stages (AM section,
audio amplifier section etc)) 84

3.6.217 AM ÊEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nùÉä ºÉÆEäòiÉÉå EòÉä ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®åú, iÉ®ÆúMÉ EòÉä ÊSÉÊjÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ¨ÉÉb÷¬Ú-±Éä¶ÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ (%)
EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú (Modulate two signals using AM kit, draw the waveform and calculate
percentage (%) of modulation) 86

3.6.218 PAM, PPM, PWM iÉEòxÉÒEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊºÉMxÉ±É EòÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ +Éè®ú Êb÷̈ ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ Eò®åú (Modulate and
demodulate signal using PAM, PPM, PWM techniques) 88

¨ÉÉb÷¬Ú±É 7 : ̈ ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051) (Microcontroller (8051))

3.7.219 ÊnùB MÉB ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ICs +Éè®ú =xÉEäò EòÉªÉÉç EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ (Identify
various ICs and their function on the given microcontroller kit) 92

3.7.220 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú EòÒ ®èú¨É +Éè®ú ®úÉä̈ É EòÒ BbÅä÷ºÉ ®åúVÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉå (Identify the address
range of RAM & ROM of 8051 microcontroller) 93

3.7.221 ÊGòº]õ±É +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå, +Éè®ú <ºÉä ÊxÉªÉÆjÉEò ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú (Measure the crystal frequency, connect it
to the controller) 94

3.7.222 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò {ÉÉä]Çõ Ê{ÉxÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉä]Çõ +ÉEòÉ®ú EòÉä näùxÉÉ (Identify
the port pins of the microcontroller and configure the  ports for input & output operation) 95

3.7.223 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, 8 LEDs EòÉä {ÉÉä]Çõ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú LED EòÉä Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ Ï¤±ÉEò Eò®åú
(Use 8051 microcontroller, connect 8 LEDs to the port and blink the LEDs with switch) 96

3.7.224 +É®ÆúÊ¦ÉEò |Énù¶ÉÇxÉ Eò®åú, ±ÉÉäb÷ Eò®åú +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò näù®úÒ Eäò ºÉÉlÉ LED SÉÉ±ÉÚ Eò®åú (Perform the
initialization, load and turn ON a LED with dealy using timer) 97

3.7.225 ¤ÉÉ½þ®úÒ <Ǽ Éä]õ EòÉä ÊMÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò <Ǽ Éå]õ EòÉ=Æ]õ®ú Eäò °ü{É ¨Éå ]õÉ<¨É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú (Perform the use of timer
 as an event counter to count external events) 98

3.7.226 ºÉ®ú±É EòÉªÉÇGò¨É ¨Éå |É´Éä¶É Eò®úEäò ÊnùJÉÉxÉÉ, {ÉÊ®úhÉÉ¨É ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå {É®ú xÉVÉ®ú ®úJÉå (Demonstrate
entering of simple program, execute and monitor the result) 99

3.7.227 <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ +Éè®ú LCD EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò, <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ EòÒ ®úÒËb÷MÉ EòÒ VÉÉÄSÉ +Éè®ú |ÉÉ{iÉ
 ¤ÉÉ<]ÂõºÉ EòÉä ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ {É®ú ¦ÉäVÉxÉä Eäò Ê±ÉB 8051 ¨ÉÉ<GòÉä-EÆò]ÅõÉä±É®ú +ºÉå¤É±ÉÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
{É®ú¡òÉì̈ ÉÇ Eò®úxÉÉ (Perform with 8051 microcontroller assembly language program to check the
reading of an input port and send the received bytes to the output port of the microcontroller,
using switches and LCD for the input and output) 101



(x)

¨ÉÉb÷¬Ú±É 8 : ºÉäxºÉ®ú, ]ÅõÉÆºÉb÷¬ÚºÉ®ú +Éè®ú B{±ÉÒEäò¶ÉxºÉ (Sensors, transducers and
applications)

3.8.228 |ÉÊGòªÉÉ =tÉäMÉÉå ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ºÉäxºÉÉ®ú VÉèºÉä, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ICs lÉ¨ÉÉæEò{±ÉºÉ, ÊxÉEò]õiÉÉ Îº´ÉSÉºÉ (+ÉMÉ¨ÉxÉÉi¨ÉEò
Eèò{ÉäÊºÉÊ]ṍ É +Éè®ú ¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò) ±ÉÉäb÷ ºÉä±ÉºÉ, iÉxÉÉ´É MÉäVÉ LVDT PT 100 ({±ÉäÊ]õxÉ¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ºÉäxºÉÉ®ú) {ÉÉxÉÒ
ºiÉ®ú ºÉäxºÉÉ®ú, lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ, }±ÉÉä]õ Îº´ÉSÉ, }±ÉÉä]õ ´ÉÉ±´É EòÉä =xÉEòÉ ÊnùJÉÉ´É]õ ºÉä {É½þSÉÉxÉå (Identify sensors used
in process industries such as RTDs, temperature ICs, thermocuples, proximity
switches (inductive, capacitive and photo electric), load cells, strain guage, LVDT PT
100 (platinum resistance sensor), water level sensor, thermostat, float switch,float
valve by their appearance) 102

3.8.229 Ê±É]õ ¡òÉªÉ®ú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ lÉ¨ÉÉæEò{É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +Éè®ú bä÷]õÉ SÉÉ]Çõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ®úÒÊbÆ÷MÉ
EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®úxÉÉ (Measurement temperature of lit fire using thermocouple and record the
 readings referring to data chart) 103

3.8.230 RTD EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò VÉ±ÉÉ<Ç MÉ<Ç +ÉMÉ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú b÷É]õÉ SÉÉ]Çõ EòÒ Ê®úËb÷MÉ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷
Eò®úxÉÉ (Measurement of temperature of a lit fire using RTD and record the readings
referring to data chart) 106

3.8.231 BEò LVDT Eäò DC ́ ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå (Measure the DC voltage of a LVDT) 108

3.8.232 Eèò{ÉäÊºÉÊ]ṍ É, <Æb÷ÎC]ṍ É +Éè®ú ¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò ÊxÉEò]õiÉÉ ºÉåºÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÆ
(Detect different objects using capacitive, inductive and photoelectric proximity sensors) 110

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ/{ÉÊ®úhÉÉ¨É
ºÉÒJÉxÉä/¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É

• DSO ºÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ̈ ÉÉ{Éb÷Éå EòÉä ̈ ÉÉ{Éå +Éè®ú ̈ ÉÉxÉEò BEò Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®úÉå

• SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +Éè®ú b÷ÒºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ºÉä nùÉä¹ÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù PCD {É®ú {ÉÖxÉ: EòÉ¨É E®úxÉÉ

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú +Éè®ú =ÊSÉiÉ näùJÉ¦ÉÉ±É +Éè®ú ºÉÖ®úIÉÉ Eäò ºÉÉlÉ =xÉEäò
=ÊSÉiÉ EòÉ¨ÉEòÉVÉ Eäò Ê±ÉB {É®úÒúIÉhÉ Eò®åú

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò =tÉäMÉÉå ̈ Éå +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eäò¤É±ÉÉå EòÉä iÉèªÉÉ®ú, ÊGò¨{É, ºÉ¨ÉÉ{iÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åúåú

• BEò ́ ªÉÉ´ÉºÉÉÊªÉEòú AM/FM Ê®úÊºÉ´É®ú EòÉä +ºÉä¨¤É±É +Éè®ú {ÉÊ®úIÉhÉ Eò®å +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ®äú±ÉÚ/+ÉètÉäÊMÉEò |ÉÉäOÉÉ¨É ÊºÉº]õ¨É Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ PÉ]õEòÉå EòÉ {É®úÒúIÉhÉ, ºÉä́ ÉÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉºªÉÉ ÊxÉ´ÉÉ®úhÉ
Eò®úxÉä EòÉä*

• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉåºÉ®ú EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú, ́ ÉÉªÉ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÉätÉäMÉ |ÉÊEòªÉÉ+Éå ÊEò
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ºÉåºÉ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úÉä =ÊSÉiÉ {É®úÒIÉhÉ ={ÉEò®úhÉÉå SÉªÉxÉ Eò®úEäòú*

• ÊEòºÉÒ |ÉÉäVÉäC]õ Eäò SÉªÉxÉ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉBÄ |ÉÉäVÉäC]õ EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®åú +Éè®ú PÉ®äú±ÉÖ/+ÉètÉäÊMÉEò |ÉÉäVÉäC]õ EòÉä
+ºÉä¨¤É±É Eò®åú +Éè®ú PÉ®äú±ÉÖ/ +ÉètÉäÊMÉEò +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò Ê±ÉB |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åúú*

+¦ªÉÉºÉ ºÉÆ. +¦ªÉÉºÉ Eäò ¶ÉÒ¹ÉÇEò {ÉÞ¹`öõ ºÉÆ.



Week
No.

 Learning
Outcome Reference

Professional Skills
(Trade Practical)
with Indicative hrs.

Digital Storage Oscilloscope
180. Identify the different front

panel control of a DSO. (5
hrs)

181. Measure the Amplitude,
Frequency and time period
of typical electronic signals
using DSO. (7 hrs)

182.Take a print of a signal from
DSO by connecting it to a
printer and tally with applied
signal. (6 hrs)

183.Construct and test function
generator using IC 8038. (7
hrs)

Professional Knowledge
(Trade Practical)

Advantages and features of
DSO.  Block diagram of Digital
storage oscilloscope (DSO)/
CRO and applications.
Applications of digital CRO.
Block diagram of function
generator.  Differentiate a CRO
with DSO.

• Measure the various
parameters by DSO and
execute the result with
standard one.

SYLLABUS FOR ELECTRONIC MECHANIC TRADE
THIRD SEMESTER Duration: 06 Months

53

• Identify, place, solder
and desolder and test
different SMD discrete
components and IC,s
package with due care
and following safety
norms using proper
tools/setup.

54
Basic SMD (2, 3, 4 terminal

components)
184. Identification of 2, 3, 4

terminal SMD components.
(5 hrs)

185. De-solder the SMD
components from the given
PCB. (5 hrs)

186. Solder the SMD
components in the same
PCB. (5 hrs)

187. Check for cold continuity
of PCB. (3 hrs)

188. Identification of loose /dry
solder, broken tracks on
printed wired assemblies.
(7 hrs)

Introduction to SMD
technology  Identification of 2,
3, 4 terminal SMD
components.  Advantages of
SMD components over
conventional lead
components. Soldering of SM
assemblies - Reflow soldering.
Tips for selection of hardware,
Inspection of SM.

55-56 • Identify, place, solder
and desolder and test
different SMD discrete
components and IC,s
package with due care
and following safety
norms using proper
tools/setup.

SMD Soldering and De-soldering
189. Identify various connections

and setup required for SMD
Soldering station. (5 hrs)

 190. Identify crimping tools for
various IC packages. (3 hrs)

191. Make the necessary settings
on SMD soldering station to
de-solder various ICs of
different packages (at least
four) by choosing proper
crimping tools (14 hrs)

192. Make the necessary settings
on SMD soldering station to
solder various ICs of different
packages (at least four) by
choosing proper crimping tools

Introduction to Surface Mount
Technology (SMT).
Advantages, Surface Mount
components and packages.
Introduction to solder paste
(flux). Soldering of SM
assemblies, reflow soldering.
Tips for selection of hardware,
Inspection of SM.  Identification
of Programmable Gate array
(PGA) packages.  Specification
of various tracks, calculation of
track width for different current
ratings. Cold/ Continuity check
of PCBs.  Identification of lose
/ dry solders, broken tracks on
printed wiring assemblies.



(14 hrs)
193. Make the necessary setting rework

of defective surface mount
component used soldering / de-
soldering method. (14 hrs)

Introduction to Pick place
Machine, Reflow Oven, Preparing
stencil,& stencil printer

57-58
• Rework on PCB

after identifying
defects from
SMD soldering
and desoldering.

PCB Rework
194.Checked and Repair Printed

Circuit Boards single, Double
layer,  and important tests for
PCBs. (12 hrs)

195. Inspect soldered joints, detect
the defects and test the PCB for
rework. (8 hrs)

196. Remove the conformal coatings
by different methods. (8 hrs)

197.Perform replacement of coating.
(8 hrs)

198.Perform baking and preheating. (8
hrs)

199.Repair solder mask and damage
pad. (6 hrs)

Introduction to Static charges,
prevention, handling of static
sensitive devices, various
standards for ESD.  Introduction
to non soldering
interconnections.  Construction
of Printed Circuit Boards
(single, Double, multilayer),
Important tests for PCBs.
Introduction to rework and
repair concepts.  Repair of
damaged track.  Repair of
damaged pad and  plated
through hole.  Repair of solder
mask.

59
• Construct different

electrical control
circuits and test for
their proper
functioning with due
care and safety.

Protection devices
 200. Identify different types of fuses

along with fuse holders, overload
(no volt coil), current adjust
(Biometric strips to set the
current). (9 hrs)

201. Test the given MCBs. (8 hrs)
202. Connect an ELCB and test the

leakage of an electrical motor
control circuit. (8 hrs)

Necessity of fuse, fuse
ratings, types of fuses, fuse
bases. Single/ three phase
MCBs, single phase ELCBs.
Types of contactors, relays
and working voltages. Contact
currents, protection to
contactors and high current
applications.

60 • Construct different
electrical control
circuits and test for
their proper functioning
with due care and safety

Electrical control circuits
203. Measure the coil winding

resistance of the given motor. (6
hrs.)

204. Prepare the setup of DOL starter
and Control an induction motor.
(7 hrs)

205. Construct a direction control
circuit to change direction of an
induction motor. (6 hrs.)

206. Connect an overload relay and
test for its proper functioning. (6
hrs)

Fundamentals of single
phase Induction motors,
synchronous speed, slip,
rotor frequency. Torque-
speed characteristics,
Starters used for Induction
motors.

61-62
• Prepare, crimp, terminate

and test various cables
used in different
electronics industries.

Electronic Cables & Connectors
207. Identify   various types of cables

viz. RF coxial feeder, screened
cable, ribbon cable, RCA
connector cable, digital optical
audio, video cable, RJ45, RJ11,

Cable signal diagram
conventions  Classification of
electronic cables as per the
application w.r.t. insulation,
gauge, current capacity,
flexibility etc.  Different types of



63-65

Ethernet cable, fiber optic cable
splicing, fiber optic cable
mechanical splices, insulation,
gauge, current capacity, flexibility
etc. used in various electronics
products, different input output
sockets (15 hrs)

208.Identify suitable connectors,
solder/crimp /terminate & test the
cable sets. (10 hrs)

209. Check the continuity as per the
marking on the connector for
preparing the cable set. (10 hrs)

210. Identify and select various
connectors and cables inside the
CPU cabinet of PC. (10 hrs)

 211. Identify the suitable connector and
cable to connect a computer with
a network switch and prepare a
cross over cable to connect two
network computers. (5 hrs)

connector & their terminations
to the cables.  Male / Female
type DB connectors. Ethernet
10 Base cross over cables and
pin out assignments, UTP and
STP, SCTP, TPC, coxoial,
types of fibre optical  Cables
and Cable trays.  Different
types of connectors Servo 0.1”
connectors, FTP,
RCA,BNC,HDMI  Audio/video
connectors like XLR, RCA
(phono), 6.3 mm PHONO, 3.5
/ 2.5 mm PHONO, BANTAM,
SPEAKON, DIN, mini DIN, RF
connectors, USB, Fire wire,
SATA Connectors, VGA, DVI
connectors, MIDI and
RJ45,RJ11 etc.

• Assemble and test a
commercial AM/ FM
receiver and evaluate
performance.

Communication electronics
 212.Modulate and Demodulate

various signals using AM and FM
on the trainer kit and observe
waveforms (10 hrs)

213.Construct and test  IC based AM
Receiver (10 hrs)

214.Construct and test IC based FM
transmitter (10 hrs)

215. Construct and test IC based  AM
transmitter and test the
transmitter power. Calculate the
modulation index. (10 hrs)

216.Dismantle the given FM receiver
set and identify different stages
(AM section, audio amplifier
section etc) (10 hrs)

217.Modulate two signals using AM
kit draw the way from and
calculate percent (%) of
modulation. (10 hrs)

 218.Modulate and Demodulate a
signal using PAM, PPM, PWM
Techniques (15 hrs)

Radio Wave Propagation –
principle, fading.  Need for
Modulation, types of
modulation and
demodulation. Fundamentals
of Antenna, various
parameters, types of
Antennas & application.
Introduction to AM, FM &
PM, SSB-SC & DSB-SC.
Block diagram of AM and FM
transmitter.  FM Generation
& Detection.  Digital
modulation and demodulation
techniques, sampling,
quantization & encoding.
Concept of multiplexing and
de multiplexing of AM/ FM/
PAM/ PPM /PWM signals.
A simple block diagram
approach to be adopted for
explaining the above mod/
demod. techniques

66-68 • Test, service and
troubleshoot the
various components of
different domestic/
i n d u s t r i a l
p r o g r a m m a b l e
systems.

Microcontroller (8051)
219.Identify various ICs & their

functions on the given
Microcontroller Kit.  (5 hrs)

 220.Identify the address range of
RAM & ROM. (5 hrs)

221. Measure the crystal frequency,
connect it to the controller. (5
hrs)

Introduction Microprocessor
& 8051Microcontroller,
architecture, pin details & the
bus system.  Function of
different ICs used in the
Microcontroller Kit.
Differentiate microcontroller
with microprocessor.
Interfacing of memory to the



222.Identify the port pins of the
controller & configure the ports
for Input & Output operation.
(7 hrs)

 223.Use 8051 microcontroller,
connect 8 LED to the port,
blink the LED with a switch.
(10 hrs)

224. Perform the initialization, load
& turn on a LED with delay
using Timer. (8 hrs)

225. Perform the use of a Timer as
an Event counter to count
external events. (10 hrs)

226. Demonstrate entering of
simple programs, execute &
monitor the results. (10 hrs)

227. Perform with 8051
microcontroller assembling
language program, check the
reading of an input port and
sending the received bytes to
the output port of the
microcontroller, used switches
and LCD for the input and
output. (15 hrs)

microcontroller.  Internal
hardware resources of
microcontroller.  I/O port pin
configuration.  Different
variants of 8051 & their
resources.  Register banks &
their functioning. SFRs & their
configuration for different
applications.
Comparative study of 8051
with 8052.  Introduction to PIC
Architecture.

69-71 • Execute the operation
of different process
sensors, identify, wire
& test various sensors
of different industrial
processes by
selecting appropriate
test instruments.

Sensors, Transducers and
Applications

228. Identify sensors used in
process industries such as
RTDs, Temperature ICs,
Thermocouples, proximity
switches (inductive, capacitive
and photo electric), load cells,
strain gauge. LVDT PT 100
(platinum resistance sensor),
water level sensor, thermostat
float switch, float valve  by their
appearance (15 hrs)

229. Measure temperature of a lit
fire using a Thermocouple and
record the readings referring to
data chart. (15 hrs)

 230.Measure temperature of a lit fire
using RTD and record the
readings referring to data chart
(15 hrs.)

 231. Measure the DC voltage of a
LVDT (15 hrs)

232. Detect different objectives
using capacitive, inductive and
photoelectric proximity sensors
(15 hrs)

Basics of passive and active
transducers.  Role, selection
and characteristics.  Sensor
voltage and current formats.

Thermistors / Thermocouples -
Basic principle, salient
features, operating range,
composition, advantages and
disadvantages.

Strain gauges/ Load cell –
principle, gauge factor, types of
strain gauges.

Inductive/ capacitive
transducers - Principle of
operation, advantages and
disadvantages.

Principle of operation of LVDT,
advantages and disadvantages.

Proximity sensors –
applications, working principles
of eddy current, capacitive and
inductive proximity sensors



72-73 •  Plan and carry out the
Selection of a project,
assemble the project
and evaluate
performance for a
domestic/commer cial
applications.

Analog IC Applications
233-237
Make simple projects/ Applications

using ICs 741, 723, 555, 7106,
7107 Sample projects:
• Laptop protector
• Mobile cell phone charger
• Battery monitor
• Metal detector
• Mains detector
• Lead acid battery charger
• Smoke detector
• Solar charger
• Emergency light
• Water level controller
• Door watcher

(Instructor will pick up any five of the
projects for implementation) (50
Hrs)

Discussion on the
identified projects with
respect to data of the
concerned ICs.
Components used in the
project.

74-75 • Plan and carry out the
Selection of a project,
assemble the project
and evaluate
performance for a
domestic/commer cial
applications

Digital IC Applications
238-242
Make simple projects/Applications

using various digital ICs (digital
display, event counter, stepper
motor driver etc)

 Duty cycle selector
• Frequency Multiplier
• Digital Mains Resumption Alarm
• Digital Lucky Random number
  generator
• Dancing LEDs
• Count down timer
• Clap switch
• Stepper motor control
• Digital clock
• Event counter
• Remote jammer

 (Instructor will pick up any five of the
projects for implementation) (50
Hrs)

Discussion on the
identified projects with
respect to data of the
concerned ICs.
Components used in the
project.

76-77

78

 Revision

 Examination
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.1.180
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) Êb÷ÊVÉ]õ±É º]õÉä®äúVÉ +ÉäÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É

Êb÷ÊVÉ]õ±É º]õÉä®äúVÉ +ÉäÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É (Digital Storage Oscilloscope) Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä Eäò {ÉèxÉ±É {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Identify the different controls on the front panel of a Digital Storage
Oscilloscope)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò DSO EòÉä £Æò]õ {ÉèxÉ±É {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• DSO {É®ú £Æò]õ {ÉèxÉ±É (control) ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ®ú (Tools/Equipments/Instruments)

• DSO - 1 No.
• ÊxÉªÉ¨É {ÉÖºiÉEò - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

Fig 1 ̈ Éå 2-SÉèxÉ±É ̈ ÉÉìb÷±É Eäò Ê±ÉB Êb÷ÊVÉ]õ±É º]õÉä®äúVÉ +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É õEòÉ £Æò]õ {ÉèxÉ±É
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* ªÉ½þÉÆ ºÉÆnù¦ÉÇ EòÉä °ü{É ̈ Éå Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ TDS 2002 õ]äõC]ÅõÉäÊxÉCºÉ
EòÉ +ÉìÎCºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ½èþ* +xªÉ (DSO) ṏ Éå ¦ÉÒ ªÉ½þÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ ½þÉåMÉÒ* ªÉÊnù ªÉ½þ
<ºÉºÉä +±ÉMÉ ½èþ, iÉÉä +É{É ¡ÆòC¶ÉxÉ EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉèxÉÖ+±É EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éä
ºÉEòiÉä ½èþ*

®äúb÷Ò (Ready): ºÉ¦ÉÒ +iÉÖ±ÉxÉÒªÉ bä÷]õÉ ½þÉÊºÉ±É Eò®ú Ê±ÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* +Éè®ú +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É BEò =i|Éä®úEò EòÉä º´ÉÒEòÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
iÉèªÉÉ®ú ½èþ*

Ê]ÅõMÉ’’’b÷Ò (Trig’d): +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É xÉä BEò Ê]ÅõMÉ®ú näùJÉÉ ½èþ* +Éè®ú
{ÉÉäº]õ Ê]ÅõMÉ®ú bä÷]õÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*

º]õÉ{É (Stop): +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É xÉä iÉ®ÆúMÉ bä÷]õÉ |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉÉ ¤ÉÆnù Eò®ú

ÊnùªÉÉ ½èþ*

(Acq. Complete): +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É xÉä BEò BEò±É +xÉÖGò¨É

+ÊvÉOÉ½þhÉ {ÉÖ®úÉ Eò®ú Ê±ÉªÉÉ ½èþ*

+Éì]õÉä (Auto): +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É +Éì]õÉä ̈ ÉÉäb÷ ̈ Éå ½èþ* +Éè®ú ±ÉMÉÉiÉÉ®ú
ºEäòxÉ ¨ÉÉäb÷ ¨Éå iÉ®ÆúMÉ bä÷]õÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*

|Énù¶ÉÇxÉ IÉäjÉ (Display Area)

iÉ®ÆúMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò +±ÉÉ´ÉÉ |Énù¶ÉÇxÉ iÉ®ÆúMÉ +Éè®ú +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ÊxÉªÉÆjÉhÉ
ºÉäË]õMºÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå Eò<Ç Ê´É´É®úhÉÉå ºÉä ¦É®úÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* (Fig 2 näùJÉå)

1 (Icon) +É<EòxÉ |Énù¶ÉÇxÉ +ÊvÉOÉ½þhÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ

ºÉé{É±É ¨ÉÉäb÷

{ÉÒEò Êb÷]äõC]õ ̈ ÉÉäb÷
Bä́ É®äúVÉ ¨ÉÉäc÷

2 Ê]ÅõMÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ÊxÉ¨xÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ:

+É¨bÇ÷ (Armed) : +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É +iÉÖ±ÉxÉÒªÉ bä÷]õÉ |ÉÉ{iÉ Eò®ú ®ú½þÉ
½èþ* <ºÉ +´ÉºlÉÉ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ =i|Éä®úEò EòÉä +xÉnäùJÉÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*



2

ºEèòxÉ (Scan): +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ºEèòxÉ ̈ ÉÉäb÷ ̈ Éå ±ÉMÉÉiÉÉ®ú iÉ®ÆúMÉ bä÷]õÉ
|ÉÉ{iÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ* +Éè®ú |Énù¶ÉÇiÉ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*

3 ¨ÉÉEÇò®ú IÉèÊiÉVÉ Ê]ÅõMÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉEÇò®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB IÉèÊiÉVÉ ÎºlÉÊiÉ PÉÖÆb÷Ò SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

4 ®úÒb÷ +É=]õ Eåòpù EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉªÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* Ê]ÅõMÉ®ú ºÉ¨ÉªÉ ¶ÉÚxªÉ ½èþ*

5 ¨ÉÉEÇò®ú Edge ªÉÉ Pulse SÉÉèb÷É<Ç Ê]ÅõMÉ®ú ºiÉ®ú ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

6 +ÉìxÉ-ºGòÒxÉ ̈ ÉÉEÇò®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò OÉÉ=Æb÷ ºÉÆnù¦ÉÇ Ë¤ÉnÖù ÊnùJÉÉiÉä ½èþ* ªÉÊnù
EòÉä<Ç ¨ÉÉEÇò®ú xÉ½þÒ ½èþ iÉÉä SÉèxÉ±É |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉþ*

7 BEò iÉÒ®ú +É<EòxÉ <ÆÊMÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ÊEò iÉ®ÆúMÉ =±]õÉ ½èþ

8 ®úÒb÷ +É=]õ SÉèxÉ±É Eäò >ðv´ÉÉÇvÉ®ú {Éè̈ ÉÉxÉä Eäò EòÉ®úEòÉå EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

9 BW +É<EòxÉ ¤ÉiÉÉiÉÉ ½èþ* ÊEò SÉèxÉ±É ¤Éèb÷Ê´ÉbÂ÷lÉ ºÉÒÊ¨ÉiÉ ½èþ*

10 ®úÒb÷-+É=]õ ¨ÉÖJªÉ ºÉ¨ÉªÉ +ÉvÉÉ®ú ºÉäË]õMÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

11 ªÉÊnù ªÉ½þ ={ÉªÉÉäMÉ ̈ Éå ½èþ iÉÉä ®úÒb÷-+É=]õ Ë´Éb÷Éä ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ ºÉäË]õMÉ ÊnùJÉÉiÉÉ
½èþ*

12 Readout Ê]ÅõMÉË®úMÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê]ÅõMÉ®ú ºjÉÉäiÉ EòÉä
ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

13 +É<EòxÉ SÉªÉÊxÉiÉ Ê]ÅõMÉ®ú |ÉEòÉ®ú ÊxÉ¨xÉÉxÉÖºÉÉ®ú ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

®úÉ<ËºÉMÉ BVÉ Eäò Ê±ÉB BVÉ Ê]ÅõMÉ®ú

ÊMÉ®úiÉä ½ÖþB ÊEòxÉÉ®äú Eäò Ê±ÉB Ê]ÅõMÉ®ú

±ÉÉ<xÉ Sync Eäò Ê±ÉB ´ÉÒÊb÷ªÉÉä Ê]ÅõMÉ®ú

¡òÒ±b÷ Sync Eäò Ê±ÉB ´ÉÒÊb÷ªÉÉä Ê]ÅõMÉ®ú

Ê]ÅõMÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ {É±ºÉ, ºÉEòÉ®úÉi¨ÉEò wÉ´ÉÒªÉiÉÉ

Ê]ÅõMÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ {É±ºÉ, xÉEòÉ®úÉi¨ÉEò wÉÖ́ ÉÒªÉiÉÉ

14 ®úÒb÷ +É=]õ BVÉ ªÉÉ {É±ºÉ SÉÉèb÷É<Ç Ê]ÅõMÉ®ú ºiÉ®ú ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ

15 |Énù¶ÉÇxÉ IÉäjÉ (Display area) ºÉ½þÉªÉEò ºÉÆnäù¶É ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ* EÖòUô ºÉÆnäù¶É
Eäò´É±É iÉÒxÉ ºÉéEòb÷ Eäò Ê±ÉB |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*

16 ®úÒb÷ +É=]õ Ê]ÅõMÉ®ú +É´ÉÞÊkÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ*

ºÉÆnäù¶É IÉäjÉ (Message Area)

+ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ºGòÒxÉ Eäò ÊxÉSÉ±Éä ¦ÉÉMÉ ̈ Éå BEò ºÉÆnäù¶É IÉäjÉ (Ê{ÉUô±ÉÒ ºÉÆJªÉÉ ̈ Éå +É<]ṏ É
xÉÆ¤É®ú 15) |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä ÊxÉ¨xÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ ={ÉªÉÉäMÉÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ näùiÉÉ
½èþ:

• VÉ¤É +É{É TRIG MENU ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ* iÉÉä BEò +Éè®ú ̈ ÉäxÉÚ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä Eäò ÊxÉnæù¶É:

TRIGGER HOLDOFF, Eäò Ê±ÉB, IÉèÊiÉVÉ ̈ ÉäxÉÚ {É®ú VÉÉB

• +É{É +ÉMÉä CªÉÉ Eò®úxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ* <ºÉEòÉ ºÉÖZÉÉ´É VÉèºÉä ÊEò VÉ¤É +É{É
MEASURE ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ:

<ºÉEòÒ ¨ÉÉ{É ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò option ¤É]õxÉ nù¤ÉÉB

• VÉ¤É +É{É DEFAULT SETUP ¤É]õxÉ nù¤ÉÉiÉä ½èþ* iÉÉä +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É uùÉ®úÉ
EòÒ MÉ<Ç EòÉªÉḈ ÉÉ<Ç Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ:

Êb÷¡òÉì±]õ ºÉä]õ+{É EòÉä ´ÉÉ{ÉºÉ ¤ÉÖ±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ

• ´Éä¤É¡òÉ¨ÉÇ Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ, VÉèºÉä ÊEò VÉ¤É +É{É AUTOSET ¤É]õxÉ
nù¤ÉÉiÉä ½èþ:

CH1 {É®ú ºEòÉªÉ®ú ¤Éä́ É ªÉÉ {É±ºÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉªÉÉ*

¨ÉäxÉÚ ÊºÉº]õ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ (Using the Menu System)

+ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ¨ÉäxÉÚ Ê´ÉEò±{É |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉÉ®ú iÉ®úÒEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ:

• (Page (Submenu) Selection): EÖòUô ̈ ÉäxÉÚ Eäò Ê±ÉB, +É{É nùÉä ªÉÉ
iÉÒxÉ submenus SÉÖxÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÒ¹ÉÇ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä
½èþ* ½þ®ú ¤ÉÉ®ú VÉ¤É +É{É ¶ÉÒ¹ÉÇ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ* iÉÉä Ê´ÉEò±{É ¤Énù±É VÉÉiÉä
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB VÉ¤É +É{É SAVE/REC ¨ÉäxÉÚ ¨Éå ¶ÉÒ¹ÉÇ ¤É]õxÉ EòÉä
nù¤ÉÉiÉä ½èþ* iÉÉä +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É SÉGò ºÉä]õ+{É +Éè®ú ́ Éä¤É¡òÉ¨ÉÇ submenus Eäò
¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

• (Circular List): ½þ®ú ¤ÉÉ®ú VÉ¤É +É{É +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ EòÉä
nù¤ÉÉiÉä ½èþ* iÉÉä {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú BEò +±ÉMÉ ̈ ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ ½þÉä VÉÉiÉÉ ½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ
Eäò Ê±ÉB +É{É CH 1 MENU ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ +Éè®ú Ê¡ò®ú ́ ÉÌ]õEò±É
(SÉèxÉ±É) ªÉÖM¨ÉxÉ Ê´ÉEò±{ÉÉå Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉÉ<ÊEò±É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ
EòÉä nù¤ÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

• (Action): +ÉÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É BC¶ÉxÉ EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉÉä BC¶ÉxÉ
Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä {É®ú iÉÖ®ÆúiÉ PÉÊ]õiÉ ½þÉäMÉÉ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, VÉ¤É
+É{É Eò]ÅõÉìº]õ ¤ÉnùxÉä Eäò Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ* ÊEòºÉÒ Ê´ÉEò±{É EòÉ SÉªÉxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, ºÉÆ¤ÉÊvÉiÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä*

• (Radio): +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É |ÉiªÉäEò Ê´ÉEò±{É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò +±ÉMÉ ¤É]õxÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ̈ Éå SÉªÉÊxÉiÉ Ê´ÉEò±{É {É®ú |ÉEòÉ¶É b÷É±ÉÉ MÉªÉÉ
½èþ* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +ÊvÉOÉ½þhÉ ̈ ÉÉäb÷ Ê´ÉEò±{ÉÉå EòÉä
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É +É{É ACQUIRE Menu ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉiÉä ½èþ*
ÊEòºÉÒ Ê´ÉEò±{ÉÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉªÉä*

>ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Vertical Controls)

CH 1, CH 2, Cursor 1 +Éè®ú Cursor 2 ÎºlÉÊiÉ (CH 1, CH 2,
Cursor 1 and Cursor 2 position): iÉ®ÆúMÉ EòÉ ±ÉÆ¤É´ÉiÉ ÎºlÉÊiÉ ½èþ* VÉ¤É
+É{É |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* +Éè®ú EòºÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ* ªÉ½þ BEò LED ®úÉä¶ÉxÉÒ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* iÉÉÊEò EòºÉÇ®ú EòÉä PÉÚ̈ ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉèEòÎ±{ÉEò EòÉªÉÇ EòÉä <ÆÊMÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

CH 1 +Éè®ú CH 2  ̈ ÉäxÉÚ (CH 1 & CH 2 Menu): >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ̈ ÉäxÉÚ SÉªÉxÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ +Éè®ú SÉèxÉ±É iÉ®ÆúMÉ Eäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä ¤ÉgøÉiÉÉ ½èþ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.180
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(VOLTS/DIV (CH 1 & CH 2)): EèòÊ±É¥Éä]äõb÷ ºEäò±É EòÉ®úEòÉå EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉÉ
½èþ*

IÉèÊiÉVÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Horizontal Controls)

(HORI MENU): IÉèÊiÉVÉ ̈ ÉäxÉÚ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

(SET TO ZERO): IÉèÊiÉVÉ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ¶ÉÚxªÉ ºÉä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

(SEC/DIV): ̈ ÉÖJªÉ ªÉÉ Ë´Éb÷Éä ]õÉ<¨É ¤ÉäºÉ Eäò Ê±ÉB IÉèÊiÉVÉ time/div (ºEäò±É
¡èòC]õ®ú) EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* VÉ¤É Ë´Éb÷Éä VÉÉäxÉ ºÉIÉ¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ* iÉÉä ªÉ½þ Ë´Éb÷Éä
VÉÉäxÉ Eäò +ÉvÉÉ®ú EòÉä ¤Énù±ÉEò®ú Ë´Éb÷Éä VÉÉìxÉ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä ¤Énù±É näùiÉÉ ½èþ*

Ê]ÅõMÉ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ (Trigger Controls)

(LEVEL and USER SELECT): VÉ¤É +É{É BEò Bc÷VÉ Ê]ÅõMÉ®ú EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½èþ iÉÉä LEVEL PÉÖÆb÷Ò EòÉ |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉªÉÇ +ÉªÉÉ¨É EòÉ ºiÉ®ú
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ VÉÉä ÊºÉMÉ±É EòÉä +ÊvÉOÉ½þ®úhÉ EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÉ®ú
Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB* +É{É USER SELECT ́ ÉèEòÎ±{ÉEò EòÉªÉÉÇ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
PÉÖÆb÷Ò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ¦ÉÒ Eò®ú ºÉEòiÉ ½éþ* xÉÉì¤É Eäò xÉÒSÉä LED ±ÉÉ<]ÂõºÉ BEò ́ ÉèEòÎ±{ÉEò
¡ÆòC¶ÉxÉ EòÉä <ÆÊMÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ*

(TRIG MENU): Ê]ÅõMÉ®ú ̈ ÉäxÉÚ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

(SET TO 50%): Ê]ÅõMÉ®ú º]õ®ú Ê]ÅõMÉ®ú ÊºÉÆMÉ±É EòÒ SÉÉäÊ]õªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ >ðv´ÉÉÇvÉ®ú
¨ÉvªÉ Ê¤ÉxnÖù {É®ú ºÉä]õ ½èþ*

(FORCE TRIG): {ÉªÉÉÇ{iÉ Ê]ÅõMÉ®ú ËºÉMÉ±É EòÒ {É®ú´ÉÉ½þ ÊEòB Ê¤ÉxÉÉ +ÊvÉOÉ½þhÉ
{ÉÚ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù +ÊvÉOÉ½þhÉ {ÉÖ®úÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÊnù +ÊvÉOÉ½þ®úhÉ {É½þ±Éä ½þÒ
®úÉäEò ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* iÉÉä <ºÉ ¤É]õxÉ EòÉ EòÉä<Ç |É¦ÉÉ´É xÉ½þÒ ½èþ*

(TRIG VIEW): TRIG VIEW ¤É]õxÉ nù¤ÉÉB ®úJÉxÉä Eäò nùÉè®úÉxÉ SÉèx±É iÉ®ÆúMÉ
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú Ê]ÅõMÉ®ú iÉ®ÆúMÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* +É{É <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ªÉ½þ näùJÉxÉä
Eäò Ê±ÉB Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ* ÊEò Ê]ÅõMÉ®ú ºÉåÊ]õMÉ Ê]ÅõMÉ®ú ËºÉMÉ±É VÉèºÉä Ê]ÅõMÉ±É ËºÉMÉ±É EòÉä
EèòºÉä |É¦ÉÉÊ´ÉiÉ Eò®úiÉÒ ½èþ*

¨ÉäxÉÚ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ¤É]õxÉ (Menu and Control Buttons)

(SAVE/RECALL): ºÉä]õ+{É +Éè®ú iÉ®ÆúMÉ Eäò Ê±ÉB Save/Recall ¨ÉäxÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

(MEASURE): º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ̈ ÉÉ{É ̈ ÉäxÉÚ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

(ACQUIRE): +ÊvÉOÉ½þhÉ ̈ ÉäxÉÚ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

(DISPLAY): |Énù¶ÉÇxÉ ̈ ÉäxÉÚ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ

(CURSOR): EòºÉÇ®ú ̈ ÉäxÉÚ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* EòºÉÇ®ú ̈ ÉäxÉÚ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ
>ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòºÉÇ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ* +Éè®ú
EòºÉÇ®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉäiÉä ½èþ* EòºÉÇ®ú ̈ ÉäxÉÚ UôÉäb÷xÉä Eäò ¤ÉÉnù EòºÉÇ®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉä ½èþ* (VÉ¤É
iÉEò ÊEò |ÉEòÉ¶É EòÉ Ê´ÉEò±{É ¤ÉÆnù xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ xÉ½þÒ ½þÉäiÉä
½èþ*

(UTILITY): ={ÉªÉÉäÊMÉiÉÉ ¨ÉäxÉÚ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

(HELP): ̈ Énùnù ̈ ÉäxÉÚ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

(DEFAULT SETUP): ¡èòC]ÅõÒ ºÉä]õ+{É {É®ú +É VÉÉiÉÉ ½èþ*

(AUTOSET): º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ ºÉÆEäòiÉÉå Eäò ªÉÉäMªÉ |Énù¶ÉÇx EòÉ =i{ÉÉnùxÉ
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉä]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

(SINGLE SEQ): ±ÉMÉÉiÉÉ®ú iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* ªÉÉ +ÊvÉOÉ½þhÉ EòÉä
®úÉäEòiÉÉ ½èþ*

(RUN/STOP): ±ÉMÉÉiÉÉ®ú iÉÆ®úMÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úiÉÉ ½èþ ªÉÉ |ÉÉÎ{iÉ EòÉä ®úÉäEòiÉÉ
½èþ*

(PRINT): Ë|É]õ +Éì{É®äú¶ÉxÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ*

EòxÉäC]õºÉÇ (Connectors)

VÉÉÄSÉ EòÉì̈ {É (PROBE COMP): ́ ÉÉä±]äõVÉ VÉÉÄSÉ ̈ ÉÖ+É´ÉVÉÉ +É=]õ{ÉÖ]õ +Éè®ú
OÉÉ=Æ]õ +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÄSÉ EòÉ Ê¨É±ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉtÖiÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®äú* {ÉÚ́ ÉÇ ºÉÆJªÉÉ 1 EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ* VÉÉÄSÉ IÉÊiÉ{ÉÚÌiÉ OÉÉ=Æb÷ +Éè®ú BNC
føÉ±É earth ground ºÉä VÉÖb÷iÉä ½èþ* +Éè®ú OÉÉ=Æb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É ¨ÉÉxÉä VÉÉiÉä ½èþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ : ªÉÊnù +É{É BEò ́ÉÉä±]äõVÉ ºjÉÉäiÉ EòÉä OÉÉ=Æb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä VÉÉäb÷iÉä
½èþ* iÉÉä +É{É +Éìº]õºÉÒ±ÉºEòÉä{É ªÉÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò iÉ½þiÉ ºÉÌEò]õ EòÉä xÉÖEòºÉÉxÉ
{É½ÖÄþSÉÉ ºÉEòiÉä ½èþ* <ºÉºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉä±]äõVÉ ºjÉÉäiÉ EòÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
OÉÉ=Æb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É ºÉä EòxÉäC]õ xÉ Eò®åú*

(CH 1, CH 2): iÉ®ÆúMÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ EòxÉäC]õ®ú (Fig 3)

(EXT TRIG): BEò ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê]ÅõMÉ®ú ºjÉÉäiÉ Eäò Ê±ÉB <xÉ{ÉÖ]õ EòxÉäC]õ®ú Ext ªÉÉ
INT Ê]ÅõMÉ®ú ºjÉÉäiÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê]ÅõMÉ®ú ¨ÉäxÉÚ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.180
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.1.181
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) Êb÷ÊVÉ]õ±É º]õÉä®äúVÉ +ÉäÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É

DSO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¶É¹]õ <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò ËºÉMÉxÉ±É Eäò +ÉªÉÉ¨É, +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ +´ÉÊvÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éä (Measure the
Amplitude, frequency and time period of typical electronic signal using DSO)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò ´ÉMÉÇ/+ÉªÉiÉÉEòÉ®ú iÉ®ÆúMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉ{Éä
• BEò ºÉÉ<xÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ, +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉ{Éä
• SÉ®úhÉ Ê¶É}]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ºÉÆEäòiÉÉå Eäò ºÉ¨ÉªÉ +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉ{Éää*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ®  (Tools/Equipments/Instruments)

• +xÉÖnäù¶É ¨ÉèxÉÖ+±É +Éè®ú VÉÉÄSÉ ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ DSO - 1 No
• ¨ÉäxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ BxÉ±ÉÉìMÉ ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ - 1 No
• ¨ÉäxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆEäòiÉ VÉxÉ®äú]õ®ú - 1 No

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1: ´ÉMÉÇ iÉ®ÆúMÉ +ÉEòÉ®ú EòÉ º´ÉiÉ: xÉÉ¨É ±ÉäxÉÉ

ÊºÉMxÉ±É, £òÒEò´ÉåºÉÒ {ÉÒÊ®úªÉb÷ +Éè®ú {ÉÒEò-]Úõ-{ÉÒEò +ÉªÉÉ¨É EòÉä ̈ ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¤ÉºÉä
+ÊvÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ÊºÉMxÉ±ÉÉå EòÉ º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ ̈ ÉÉ{É ±Éä* ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ SÉ®úhÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

1 BEò DSO EòÉä ÊºÉMxÉ±É VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä EòxÉäC]õ Eò®äú +Éè®ú DSO +Éè®ú ÊºÉMxÉ±É
VÉxÉ®äú]õ®ú {É®ú Îº´ÉSÉ Eò®äú* 1kHz {É®ú ÊºÉMxÉ±É VÉxÉ®äú]õ®ú +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú 5V
{É®ú +ÉªÉÉ¨É ºÉä]õ Eò®äú* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 Measure menu EòÉä näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB MEASURE ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ

3 ¶ÉÒ¹ÉÇ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ; MEASURE 1 ¨ÉäxÉÚ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ* ]õÉ<{É
Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ SÉÖxÉä* ̈ ÉÉxÉ ®úÒb÷ +É=]õ ̈ ÉÉ{É +Éè®ú +PÉiÉxÉ
|ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ : ªÉÊnù ¨ÉÉxÉ ÊSÉx½þ ¨Éå BEò |É¶xÉ ÊSÉx½þ (?) |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*
ºÉǼ ÉnäùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ ¤ÉgøÉxÉä ªÉÉ SEC/DIV ºÉåË]õMÉ EòÉä ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÖHò SÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉB VOLTS/DIV PÉÖÆb÷Ò EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

4 Back Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ*

5 >ð{É®ú ºÉä nÚùºÉ®úÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ, Measure 2 ̈ ÉäxÉÚ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

6 ]õÉ<{É Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ +Éè®ú +´ÉÊvÉ SÉÖxÉä* ̈ ÉÉxÉ ®úÒb÷ +É=]õ ̈ ÉÉ{É ®úÒb÷
+Éè®ú +PÉiÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

7 Backò Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ*

8 ¨ÉvªÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ; Measure 3 ¨ÉäxÉÚ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

9 ]õÉ<{É +Éì{¶ÉxÉ ¤É]õxÉ EòÉä {ÉÖ¶É Eò®åú +Éè®ú Pk-Pk SÉÖxÉå* ¨ÉÉxÉ ®úÒb÷ +É=]õ
¨ÉÉ{É +Éè®ú +tiÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ* (*Pk-Pk= Peak - Peak)

10 Back Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ*

11 xÉÒSÉä ºÉä nÚùºÉ®úÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ; Measure 4 ̈ ÉäxÉÖ ÊnùJÉÉ<Ç näùiÉÒ ½èþ*

12 ]õÉ<{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú Rise time SÉÖxÉä* ̈ ÉÉxÉ ®úÒb÷ +É=]õ ̈ ÉÉ{É +Éè®ú
+PÉiÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

13 Back Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ*

14 xÉÒSÉä Ê´ÉEò±{É EòÉ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ; ¨ÉÉ{É 5 ¨ÉäxÉÚ |ÉEò]õ ½þÉäMÉÒ*

15 ]õÉ<{É Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú PosWidth SÉÖxÉå* ̈ ÉÚ±ªÉ ®úÒb÷ +É=]õ ̈ ÉÉ{É
+Éè®ú +tiÉxÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉä ½èþ*

16 Back Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ*

17 +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ iÉ®ÆúMÉÉå (ºÉÉ<xÉ ´Éä¤É +Éè®ú ÊjÉEòÉähÉÒªÉ iÉ®ÆúMÉ) 2 ºÉä 15 EòÉ
{ÉÉ±ÉxÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

18 SÉ®úhÉ 2 ºÉä 11 +xªÉ |ÉEòÉ®ú EòÒ iÉ®ÆúMÉÉå (ºÉÉ<xÉ ́ Éä¤É +Éè®ú ÊjÉEòÉähÉÒªÉ iÉ®ÆúMÉ)
EòÉä VÉÉäc÷Eò®ú {ÉÒUô ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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EòÉªÉÇ 2: SÉ®úhÉ Ê¶É}]õ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉä ºÉÆEäòiÉÉå Eäò ºÉ¨ÉªÉ, +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

SÉèxÉ±É 1 +Éè®ú 2 ºÉä VÉÖcä÷ ºÉÆEäòiÉÉå EòÉä ºÉÊGòªÉ +Éè®ú |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB,

1 ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò (Fig 2) ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ VÉèºÉÉ, BEò B¨{ÉÊ±É¡òÉªÉ®ú
EòÉ ÊxÉ¨ÉÉhÉÇ Eò®åú* ªÉÊnù ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ ±Éè¤É ¨Éå ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½èþ iÉÉä ¥Éäb÷¤ÉÉäbÇ÷/
PCB {É®ú +ºÉiÉiÉ PÉ]õEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú*

2 ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú B¨±ÉÒ¡òÉªÉ®ú <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ¨Éå nùÉä
+Éº]õºÉÒ±ÉºEäò{É SÉèxÉ±É EòxÉèC]õ Eò®åú*

3 ªÉÊnù SÉèxÉ±É |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉä iÉÉä CH 1 MENU +Éè®ú CH 2 MENU
¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ*

4 +Éì]õÉäºÉä]õ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ*

5 ¨ÉÉ{É ¨ÉäxÉÖ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉÉ{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ*

xÉÉä]õ: <ºÉ |ÉªÉÉäMÉ EòÉä Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ºÉÌEò]õ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

6 ¶ÉÒ¹ÉÇ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ; ¨ÉÉ{É 1 ¨ÉäxÉÚ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

7 ºjÉÉäiÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú CH1 SÉÖxÉå

8 ]õÉ<{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú Pk-Pk SÉÖxÉå*

9 Backò ¤É]õxÉ Ê´ÉEò±{É EòÉä {ÉÖ¶É Eò®åú*

10 >ð{É®ú ºÉä nÚùºÉ®úÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ; ¨ÉÉ{É 2 ¨ÉäxÉÖ |ÉEò]õ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

11 ºjÉÉäiÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú CH2 SÉÖxÉå*

12 ]õÉ<{É Ê´ÉC±É{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ +Éè®ú Pk-Pk SÉÖxÉå*

13 Backò Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ EòÉä {ÉÖ¶É Eò®åú*

14 nùÉäxÉÉå SÉèxÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB |ÉnùÌ¶ÉiÉ {ÉÒEò-]Úõ-{ÉÒEò B¨{É±ÉÒ]õªÉÚb÷ (amplitudes)
{Égåø +Éè®ú ´Éä¤É¡òÉì̈ ÉÇ Eäò ¤ÉÒSÉ SÉ®úhÉ +ÆiÉ®úÉå EòÉ ÊxÉ®úIÉhÉ Eò®åú VÉèºÉÉ EòÒ
(Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

15 +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú +ÉªÉÉ¨É (frequency and amplitude) EòÉä BEò-BEò
Eò®úEäò +±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú SÉ®úhÉ 14 EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå +É{ÉEòÉ
®úÒËb÷MÉ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú*

16 ºÉ¦ÉÒ SÉ®úhÉ 15 iÉ¤É iÉEò Eò®úiÉä ®ú½åþ VÉ¤É iÉEò +É{É ̈ ÉÚ±ªÉÉå EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ
ºÉä {Égø xÉ½þÓ ºÉEòiÉä*

17 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

  G. ºÉÆ.    +É´ÉÞÊkÉ Vin Vout MÉäxÉ=Vout/Vin

EòÉªÉÇ 3: Ë®úMÉ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

1 BEò ºÉÆEäòiÉ EòÉä ¤ÉgøiÉä ÊEòxÉÉ®äú {É®ú Ë®úMÉ +É´ÉÞÊkÉ (ring frequency) EòÉä
¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB (Fig 1) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ VÉèºÉä CURSOR ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBÆ
cursor ¨ÉäxÉÚ EòÉä näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB*

2 ]õÉ<{É Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

3 ºjÉÉäiÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú CH1 SÉÖxÉå*

4 Ë®úMÉ Eäò {É½þ±Éä Ê¶ÉJÉ®ú {É®ú EòºÉÇ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB CURSOR 1 PÉÖÆb÷Ò EòÉä
PÉÖ̈ ÉÉBÆ*

5 Ë®úMÉ Eäò nÚùºÉ®äú Ê¶ÉJÉ®ú {É®ú EòºÉÇ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB CURSOR 2 PÉÖÆb÷Ò EòÉä
PÉÖ̈ ÉÉBÆ*

6 EòºÉÇ®ú ̈ ÉäxÉÚ ̈ Éå bä÷±]õÉ ºÉ¨ÉªÉ +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ (¨ÉÉ{É Ë®úMÉ +É´ÉÞÊkÉ) EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®åú*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.181
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EòÉªÉÇ 4: Ë®úMÉ +ÉªÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

1 Ë®úËMÉMÉ Eäò +ÉªÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB* EòºÉÇ®ú ¨ÉäxÉÚ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB
CURSOR ¤É]õxÉ EòÉä {ÉÖ¶É Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò (Fig 2) ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 ]õÉ<{É Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ +Éè®ú ´ÉÉä±]äõVÉ SÉÖxÉå*

3 ºjÉÉäiÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú CH1.3 EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

4 Ë®úMÉ Eäò =SSÉiÉ¨É Ê¶ÉJÉ®ú {É®ú EòºÉÇ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB CURSOR 1 PÉÖÆb÷Ò
EòÉä PÉÖ̈ ÉÉBÆ*

5 Ë®úMÉ Eäò ºÉ¤ÉºÉä ÊxÉSÉ±Éä Ë¤ÉnÖù {É®ú EòºÉÇ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB CURSOR 2 PÉÖb÷Ò
EòÉä PÉÖ̈ ÉÉBÆ*

6 +É{É EòºÉÇ®ú ¨ÉäxÉÚ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨ÉÉ{É näùJÉ ºÉEòiÉä ½èþ:

• bä÷±]õÉ ´ÉÉä±]äõVÉ ({ÉÒ Ë®úËMÉMÉ EòÉ {ÉÒEò-]Úõ-{ÉÒEò ´ÉÉä±]äõVÉ )

• CURSOR 1 {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉú

• CURSOR 2 {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉú

EòÉªÉÇ 5 : {É±ºÉ EòÒ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

1 ºÉ¨ÉªÉ EòºÉÇ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò xÉÉc÷Ò EòÒ SÉÉèc÷É<Ç EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉä Eäò Ê±ÉB
EòºÉÇ®ú ¨ÉäxÉÚ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB CURSOR ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ* VÉèºÉÉ ÊEò ÊSÉjÉ
(Fig 3) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 >ðv´ÉÉÇvÉ®ú ÎºlÉÊiÉ Knobs Eäò iÉ½þiÉ LED ±ÉÉ<]õ ́ÉèEòÎ±{ÉEò Cursor 1 +Éè®ú
Cursor 2 EòÉªÉÉç EòÉä <ÆÊMÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ½èþ*

3 ºjÉÉäiÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú CH1 EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

4 ]õÉ<{É Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ SÉÖxÉå*

5 xÉÉc÷Ò Eäò ¤ÉgøiÉä ÊEòxÉÉ®úÉå {É®ú EòºÉÇ®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB CURSOR 1 PÉÖÆb÷Ò EòÉä
PÉÖ̈ ÉÉBÆ*

6 {É±ºÉ Eäò ÊMÉ®úxÉä ́ÉÉ±Éä ÊEòxÉÉ®äú {É®ú ¶Éä¹É EòºÉÇ®ú EòÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB CURSOR
2 xÉÉì¤É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

7 EòºÉÇ®ú ¨ÉäxÉÚ ¨Éå ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ ¨ÉÉ{É näùJÉå:

• Ê]ÅõMÉ®ú Eäò ºÉÉ{ÉäIÉ EòºÉÇ®ú 1, {É®ú ºÉ¨ÉªÉ*

• Ê]ÅõMÉ®ú EòÉä ºÉÉ{ÉäIÉ EòºÉÇ®ú 2, {É®ú ºÉ¨ÉªÉ*

• bä÷±]õÉ, ºÉ¨ÉªÉ VÉÉä {É±ºÉ SÉÉèc÷É<Ç ¨ÉÉ{É ½èþ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.181
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EòÉªÉÇ 6: ´ÉÞÊrù ºÉ¨ÉªÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

xÉÉä]õ:

vÉxÉÉi¨ÉEò SÉÉèc÷É<Ç ̈ ÉÉ{É ̈ ÉäxÉÚ ̈ Éå BEò º´ÉSÉÊ±ÉiÉ ̈ ÉÉ{É Eäò °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ
½èþ* SÉGò ́ ÉMÉÇ Eò®úiÉÉ ½èþ VÉ¤É +É{É +Éì]õÉäºÉä]õ ̈ Éå BEò±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
½èþ*

PÉxÉÉi¨ÉEò Ê´ÉbÂ÷lÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ VÉ¤É +É{É AUTOSET ¨Éå Single-
Cycle Square Ê´ÉEò±{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä ºÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

1 iÉ®ÆúMÉ EòÉä ¤ÉgøiÉä ÊEòxÉÉ®äú EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SEC/DIV PÉÖÆb÷Ò EòÉä
SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

2 {ÉÉÄSÉ +ÉªÉÉ¨ÉÉå Eäò Ê±ÉB iÉ®ÆúMÉ +ÉªÉÉ¨É ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VOLTS/
DIV +Éè®ú ´ÉÌ]õEò±É {ÉÉäÊVÉ¶ÉxÉ xÉÉì¤ºÉ EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

3 CH 1 ̈ ÉäxÉÚ EòÉä CH1 ̈ ÉäxÉÚ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB nù¤ÉÉBÆ ªÉÊnù ªÉ½þ |ÉnùÌ¶ÉiÉ xÉ½þÓ
½þÉäiÉÉ ½èþ*

4 Volts/Div Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ +Éè®ú Fine EòÉ SÉªÉxÉ Eò®äú*

5 Volts/Div xÉÉì¤É EòÉä PÉÖ̈ ÉÉBÆ, iÉ®ÆúMÉ +ÉªÉÉ¨É EòÉä ̀ öÒEò {ÉÉÆSÉ Êb÷Ê´ÉVÉxÉ {É®ú
ºÉä]õ Eò®åú*

6 Eäòxpù ÎºlÉÊiÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò xÉÒSÉä ́ Éä¤É¡òÉ¨ÉÇ 2.5 Êb÷´ÉÒVÉxÉÉå EòÒ +ÉvÉÉ®ú¦ÉÚiÉ iÉ®ÆúMÉ
ÎºlÉÊiÉ EòÉä Eäòxpù ̈ Éå Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ ÉÉ¹{É¶ÉÒ±É ÎºlÉÊiÉ PÉÖÆb÷Ò EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

7 EòºÉÇ®ú ̈ ÉäxÉÚ näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB CURSOR ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ*

8 ]õÉ<{É Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú ºÉ¨ÉªÉ SÉÖxÉå*

9 EòºÉÇ®ú EòÉä =ºÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB CURSOR 1 xÉÉì¤É EòÉä ̈ ÉÉäcå÷, VÉ½þÉÆ
iÉ®ÆúMÉ Eåòpù EòÒ ºGòÒxÉ Eäò xÉÒSÉä nÚùºÉ®úÒ ÊOÉxªÉÚ±É ±ÉÉ<xÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úiÉÒ ½èþ*
ªÉ½þ iÉ®ÆúMÉ EòÉ 10% ºiÉ®ú ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò (Fig. 4) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

10 nÚùºÉ®äú EòºÉÇ®ú EòÉä =ºÉ Ë¤ÉnÖù {É®ú ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB CURSOR 2 xÉÉì¤É EòÉä ̈ ÉÉäcä÷
VÉ½þÉÆ iÉ®ÆúMÉ Eåòpù Eäò ºGòÒxÉ Eäò >ð{É®ú nÚùºÉ®úÒ ÊOÉxªÉÚ±ªÉÚ±É ±ÉÉ<xÉ EòÉä {ÉÉ®ú Eò®úiÉÒ
½èþ* ªÉ½þ iÉ®ÆúMÉ EòÉ 90% ºiÉ®ú ½èþ*

11 EòºÉÇ®ú ¨ÉäxÉÚ ¨Éå bä÷±]õÉ ®úÒb÷+É=]õ iÉ®ÆúMÉ EòÉ =nùªÉ ºÉ¨ÉªÉ ½èþ*

xÉÉä]õ :

´ÉÞÊrù ºÉ¨ÉªÉ ̈ ÉÉ{É ={ÉÉªÉ ̈ ÉäxÉÚ ̈ Éå BEò º´ÉSÉÊ±ÉiÉ ̈ ÉÉ{É Eäò °ü{É ̈ Éå ={É±É¤vÉ
½èþ*

VÉ¤É +É{É AUTOSET ̈ ÉäxÉÚ ̈ Éå ¤ÉgøiÉä ÊEòxÉÉ®äú Ê´ÉEò±{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úiÉä
½éþ iÉÉä ´ÉÞÊrù ºÉ¨ÉªÉ ¨ÉÉ{É ¦ÉÒ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.181
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.1.182
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) Êb÷ÊVÉ]õ±É º]õÉä®äúVÉ +ÉäÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É

DSO EòÉä Ë|É]õ®ú ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ÊºÉMxÉ±É EòÉ Ë|É]õ ÊxÉEòÉ±É Eò®ú =ºÉEòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú (Take a print of a signal from
DSO by connecting a printer and tally with applied signal)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò Ë|É]õ®ú EòÉä DSO ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ºGòÒxÉ bä÷]õÉ Ë|É]õ Eò®åú
• BEò Eò{ªÉÚ]õ®ú EòÉä DSO ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ºGòÒxÉ bä÷]õÉ EòÉä ºÉ½äþVÉå
• USB }±Éè¶É Êb÷́ ÉÉ<ºÉ EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ºGòÒxÉ bä÷]õÉ EòÉä ¤ÉSÉÉBÆ
• USB }±Éè¶É bÅ÷É<´É ºÉä ºÉ½äþVÉä MÉB bä÷]õÉ EòÉä ªÉÉnù Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• DSO - 1 No.
• ¨ÉäxÉÖ+±É - 1 No.
• +ÉxÉ±ÉÉäMÉ ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ÊºÉMxÉ±É VÉäxÉä®äú]õ®ú - 1 No.
• Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ 0-30 V/2A - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• IC -555 - 1 No.
• ®äúÎººÉ]õ®ú ¼  W/CR25 - 1 No.

• 47 kΩ - 1 No.
• 68 kΩ - 1 No.
• 330Ω - 1 No.

• b÷ÉªÉÉäb÷ 1N 4007 - 1 No.
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ

• 0.01μF - 2 Nos.
• 10μF - 1 No.

• LED - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : BEò Ë|É]õ®ú EòÉä DSO ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ºGòÒxÉ bä÷]õÉ Ë|É]õ Eò®åú*

1 BxÉÉ±ÉÉMÉ ]äõxÉ®ú ÊEò]õ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò BxÉÉ±ÉÉìMÉ ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉªÉä VÉèºÉÉ ÊEò
(Fig 1) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, BEò +SÉÚEò ¨É±]õÒÊ´É¥Éä]õ®ú ºÉÌEò]õ ¤ÉxÉÉªÉä*

2 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ºÉÌEò]õ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ
{É®ú Îº´ÉSÉ Eò®åú* +Éè®ú DSO Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 Êb÷ÊVÉ]õ±É ¦ÉÆb÷É®úhÉ +Éº]õºÉÒ±ÉºEò{É {É®ú Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú*

4 AUTOSET nù¤ÉÉªÉä*

5 DSO Eäò Ê®úªÉ®ú {ÉèxÉ±É ̈ Éå USB Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ë|É]õ®ú EòxÉäC]õ
Eò®åú*

6 UTILITY →→→→→ OPTIONS →→→→→   Rear USB Port →→→→→ Printer→→→→→
Printer setup EòÉä SÉÖÊxÉB*

7 PRINT Button ±Éä¤É±É ¤É]õxÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú Ë|É]õ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*
+ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ºGòÒxÉ EòÉ ºxÉè{É¶ÉÉì]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ë|É]õ®ú EòÉä UôÊ´É ¦ÉäVÉxÉÉ
¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ*
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EòÉªÉÇ 3: USB }±Éè¶É bÅ÷É<´É ¨Éå BEò ºGòÒxÉ bä÷]õÉ ºÉ½äþVÉå*

+ÉººÉÒ±ÉºEò{É ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ¡òÉä±b÷®ú EòÉä ¦ÉÒiÉ®ú +Éè®ú º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É ºÉä =i{ÉzÉ
xÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ BEò xÉªÉÉ ¡òÉä±b÷®ú ¤ÉxÉÉBMÉÉ* ½þ®ú ¤ÉÉ®ú +É{ÉEòÉä Ë|É]õ ¤É]õxÉ
nù¤ÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

7 =ºÉ ºGòÒxÉ iÉEò {É½ÖÄþSÉä ÊVÉºÉä +É{É ºÉ½äþVÉxÉÉ SÉÉ½þiÉä ½èþ

8 Ë|É]õ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ, +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É xÉB ¡òÉä±b÷®ú ̈ Éå ºGòÒxÉ UôÊ´É ¤ÉxÉÉiÉÉ ½èþ,
º´ÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É ºÉä ¡òÉ<±É xÉÉ¨É =i{ÉzÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

9 ºÉ¦ÉÒ ¡òÉ<±ÉÉå EòÉä ºÉ½äþVÉEò®ú ¤ÉxÉÉ<Ç MÉ<Ç ¡òÉ<±ÉÉå EòÒ ºÉ¦ÉÒ ºÉÚSÉÒ näùJÉxÉä Eäò
Ê±ÉB < File Utilities> EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

Ë|É]õ ¤É]õxÉ ±ÉÉ<]õ Eäò {ÉÉºÉ ºÉä́ É LED, ªÉ½þ ºÉÆEäòiÉ näùxÉä Eäò Ê±ÉB ÊEò ¤É]õxÉ
nù¤ÉÉxÉä ºÉä bä÷]õÉ USB }±Éè¶É bÅ÷É<´É ¨Éå ºÉä́ É ½þÉä VÉÉBMÉÉ*

EòÉªÉÇ 4: USB }±Éè¶É bÅ÷É<´É ºÉä ºÉä]õ+{É ªÉÉnù Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB*

• VÉÉÆSÉä ÊEò +Éìº]õÊºÉ±ÉºEòÉä{É ¨Éå BEò USB }±Éä¶É bÅ÷É<´É b÷É±ÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

• SAVE/RECALL ¨ÉäxÉÚ ¤É]õxÉ EòÉä {ÉÖ¶É Eò®åú*

• Ê®úEòÉì±É ºÉä]õ+{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊGòªÉÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ*

• Ê®úEòÉì±É ºÉä]õ+{É ̈ ÉäxÉÚ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ ºÉä Ê®úEòÉì±É nù¤ÉÉBÆ*

• ¡òÉ<±É ªÉÉ ¡òÉä±b÷®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤É½Öþ=qäù¶ªÉÒªÉ PÉÖÆb÷Ò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

• ªÉÊnù ́ÉÉÆÊUôiÉ ½èþ, iÉÉä ÊEòºÉÒ +xªÉ ¡òÉä±b÷®ú ̈ Éå xÉäÊ´ÉMÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
¡òÉä±b÷®ú Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

• Ê®úEòÉì±É +Éì{¶ÉxÉ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBÆ, <ºÉºÉä +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É USB }±Éè¶É bÅ÷É<´É
ºÉä SÉªÉÊxÉiÉ ºÉä]õ+{É EòÉä ́ÉÉ{ÉºÉ ¤ÉÖ±ÉÉxÉä +Éè®ú Ê®úEòÉì±É EòÒ MÉ<Ç ºÉäÊ]õMºÉ ̈ Éå ¤Énù±É
VÉÉiÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ : ªÉÊnù BxÉÉ±ÉÉìMÉ ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½èþ* ={É®úÉäHò ºÉÌEò]õ
ªÉÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ªÉÉ lÉ®úlÉ®úÉxÉä ́ ÉÉ±ÉÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ
+ºÉiÉiÉ PÉ]õEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ

ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ

+ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ̈ Éå =xÉ Ê´É¹ÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ BEò ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ ½èþ VÉÉä
+ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É EòÒ ºÉ¦ÉÒ Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉ+Éå EòÉä Eò´É®ú Eò®úiÉÒ ½èþ* +É{É Eò<Ç
|ÉEòÉ®ú EòÒ VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÉªÉiÉÉ |ÉhÉÉ±ÉÒ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ:

+ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉä +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxªÉ
VÉÉxÉEòÉ®úÒ, VÉèºÉä EòÒ ¨ÉäxÉÚ ÊºÉº]õ¨É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ*

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ̈ ÉäxÉÚ +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eäò ¤ÉÉ®äú ̈ Éå VÉÉxÉEòÉ®úÒ VÉèºÉä ÊEò >ðv´ÉÉÇvÉ®ú
ÎºlÉÊiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ

+ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ +É{ÉEòÉä ½þÉäxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
ºÉ¨ÉºªÉÉ+Éå Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ±ÉÉ½þ VÉèºÉä ÊEò ¶ÉÉä®ú EòÉä Eò¨É Eò®úxÉÉ*

ºGòÒxÉ ºÉä ºÉ½þÉªÉiÉÉ {ÉÉ`ö EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉEòÉºÉ Ê´ÉEò±{É ªÉÉ ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ̈ ÉäxÉÚ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ́ÉÉ{ÉºÉ
±ÉÉé]äõ*

EòÉªÉÇ 2: ÊEòºÉÒ Eò{ªÉÚ]õ®ú EòÉä DSO ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ºGòÒxÉ bä÷]õÉ EòÉä ºÉä́ É Eò®åú*

1 ]õÉºEò 1 EòÉ SÉ®úhÉ 1 ºÉä 3 nùÉä½þ®úÉB*

2 USB }±Éè¶É bÅ÷É<´É EòÉä £Æò]õ {ÉèxÉ±É {É®ú DSO ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

+É{É USB }±Éè¶É bÅ÷É<´É {É®ú ¡òÉ<±É EòÒ ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ ºGòÒxÉ UôÊ´É EòÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB PRINT button ªÉÉ SAVE/RECALL ¨ÉäxÉÚ ºÉä́ É <¨ÉäVÉ BC¶ÉxÉ
Ê´ÉEò±{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½èþ, PRINT ¤É]õxÉ Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ ̈ Éå
+ÊvÉEò ¤É½Öþ¨ÉÖJÉÒ ½èþ, CªÉÉåÊEò <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ̈ ÉäxÉÚ Eäò ºÉÉlÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 SAVE/RECALL ̈ ÉäxÉÚ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ*

4 Save all EòÉä SÉÖxÉxÉä Eäò Ê±ÉB BC¶ÉxÉ ¤É]õxÉ EòÉä {ÉÖ¶É Eò®åú*

5 ºÉ¦ÉÒ ¡òÉ<±ÉÉå EòÉä ºÉ½äþVÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò±{É ¤É]õxÉ {É®ú Ë|É]õ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBÆ*

6 ªÉÊnù +É{É BEò +±ÉMÉ ¡òÉä±b÷®ú EòÉä º]õÉä®ú Eò®úxÉä EòÒ <SUôÉ ®úJÉiÉä ½èþ iÉÉä BEò
+±ÉMÉ ¡òÉä±b÷®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ºÉä]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <select Folder> nù¤ÉÉBÆ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.1.182

1 EòÉªÉÇ 1 Eäò 1 ºÉä 4 iÉEò SÉ®úhÉÉå EòÉä nùÉä½þ®úÉBÆ*

2 DSO Eäò Ê®úªÉ®ú {ÉèxÉ±É ¨Éå USB Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÉä
EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 UTILITY → OPTIONS →  Rear USB Port   →computer
→ Printer setup EòÉä SÉÖÊxÉB*

4 ±Éä¤É±É ¤É]õxÉ EòÉä SÉªÉxÉ Eò®åú Ë|É]õ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú* +ÉìÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É ºGòÒxÉ EòÉ
ºxÉè{É¶ÉÉì]õ ±ÉäiÉÉ ½èþ +Éè®ú Ë|É]õ®ú EòÉä UôÊ´É ¦ÉäVÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü Eò®úiÉÉ ½èþ*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.1.183
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò (Electronic Mechanic) - Êb÷ÊVÉ]õ±É º]õÉä®äúVÉ +ÉäÊºÉ±ÉÉäºEòÉä{É

IC 8038 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉäxÉä®äú]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Construct and test function
generator using IC 8038)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• IC 8038 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú
• BEò DSO EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É=]õ{ÉÖ]õ Ë¤ÉnÖù+Éå ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú iÉ®ÆúMÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉB
• +ÉªÉÉ¨É +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ®  (Tools/Equipments/Instruments)

• ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ
0-30 VDC/2A - 1 No.

• |ÉÉä¤É ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ DSO - 1 No.
• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• IC 8038 - 1 No.
• ®äúÊºÉº]õ®ú

2.2k,10k ¼  W - 1 No. each
• {ÉÉä]äõÎx¶ÉªÉÉäÊ¨É]õ®ú 10k - 1 No.
• ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ

1 μF, 0.1 μF, 0.01μF, 0.001 μF - 1 No. each
• IC ºÉÉäEäò]õ - 1 No.
• GPPCB ¤ÉÉäbÇ÷/ ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

10 |ÉÊ¶ÉIÉhÉ uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú´ÉÉBÆ*

xÉÉä]õ : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ +É´ÉÞÊkÉªÉÉå {ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
EèòÊ{Éº]õ®ú c1 Ê¦ÉzÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ* ÊxÉSÉä ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 +±ÉMÉ
EèòÊ{Éº]õ®ú ¨ÉÉxÉ näùiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

iÉ®ÆúMÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú MÉhÉxÉÉ EòÒ ¨ÉÉ{ÉÉ +É´ÉÞÊkÉ +ÉªÉÉ¨É ( P-P)
+É´ÉÞÊkÉ

ºÉÉ<xÉ iÉ®ÆúMÉ

ºEòÉ´ÉªÉ®ú iÉ®ÆúMÉ

EòÉähÉÒªÉ iÉ®ÆúMÉ

1 ºÉÌEò]õ EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ näùEò®ú ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú* VÉèºÉÉ
ÊEò (Fig 1) BEò ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 ºÉÌEò]õ EòÉä BEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú 15V {É®ú ́ ÉÉä±]äõVÉ ºÉä]õ
Eò®åú +Éè®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

3 DSO {É®ú Îº´ÉSÉ Eò®åú, +Éè®ú i´ÉÊ®úiÉ VÉÉÆSÉ Eò®åú*
4 +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ ̈ Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò {É®ú DSO VÉÉÆSÉ EòxÉäC]õ

Eò®åú, iÉ®ÆúMÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÆ*
5 +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¨ÉÉ{É +Éè®ú iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ¨Éå Ê®úËb÷MÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*
6 +xªÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ 4 +Éè®ú 5 EòÉä nùÉä½þ®úÉBÆ*

7 ºÉÚjÉ (f)= 0.15/(VR1+R1) C1 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É´ÉÞÊkÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú*

8 iÉÉÊ±ÉEòÉ 2 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú C1 EòÉä ¤Énù±Éä +Éè®ú SÉ®úhÉ 5 ºÉä 8 EòÉä
nùÉä½þ®úÉBÆ*

9 +É{É +É´ÉÞÊkÉ +Éè®ú MÉhÉxÉÉ EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú*

]äõ¤É±É 2

+É´ÉÞÊkÉ ºÉÒ¨ÉÉ C1 EòÉ ¨ÉÉxÉ

1Hz - 100Hz 1μF

100Hz-1kHz 0.1μF

1kHz-10kHz 0.01μF

10kHz-100kHz 0.001μF



11

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.184
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É SMD PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ (Identification of 2,3,4 terminal SMD components)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É SMD PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ
• ¨ÉÖÊpùiÉ EòÉäb÷ +IÉ®úÉå EòÉä b÷ÒEòÉäb÷ Eò®åú +Éè®ú SMD PÉ]õEòÉå Eäò ¨ÉÚ±ªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• Eò±ÉÉ<Ç EòÉ º]Åäõ{É Eäò ºÉÉlÉ ESD ]äõ¤É±É - 1 ºÉä]õ
• |Éä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

BäbÂ÷ºÉ: SMD PÉ]õEòÉå SÉÉ]Çõ - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ 2,3 +Éè®ú 4 ]õÌ¨ÉxÉ±É SMD PÉ]õEò
(|ÉÊiÉ®úÉävÉEò, Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú, ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú, ICS) - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.

• SMD bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ - 1 No
• +´É®úÉävÉEò M±ÉÉºÉ - 1 No

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : 2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É SMD PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

xÉÉä]õ : Instructor (|ÉÊ¶ÉIÉEò) EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SMD |ÉÊiÉ®úÉävÉEò
resistors, capacitors, diodes, transistors |ÉnùÉxÉ
Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÖ®úIÉÉ ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ : Eò±ÉÉ<Ç {É®ú wrist strap ({É^õÉ) {É½þxÉå
+Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ SMD PÉ]õEòÉå EòÉä UÚôxÉä ºÉä {É½þ±Éä
ESD ¤Éä±]õ EòÉä `öÒEò ºÉä ground ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

1 SMD PÉ]õEòÉå Eäò Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ ºÉ¨ÉÚ½þ ºÉä 2,3 ªÉÉ 4 ]õÌ¨ÉxÉ±É SMD PÉ]õEòÉå EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú

2 ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú SMD PÉ]õEòÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú (+lÉÉÇiÉ
2,3 ªÉÉ 4 ]õÌ¨ÉxÉ±É)

3 ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå =ºÉ {É®ú +ÆÊEòiÉ EòÉäb÷ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

4 ºÉÆnù¦ÉÇ SÉÉ]Çõ -1 EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò PÉ]õEò +Éè®ú =ºÉEäò ̈ ÉÚ±ªÉ Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå EòÉä
{É½þSÉÉxÉå*

SÉÉ]Çõ 1

+ÉEòÉ®ú +Éè®ú EÖòUô ºÉÉ¨ÉÉxªÉ SMDs Eäò +ÆEòxÉ

+´ÉªÉ´É +ÉEòÉ®ú ={ÉÉVÉÇxÉ

ÊSÉ{É ®äúÊºÉº]õ®ú ¨ÉÉxÉ ºÉä ±Éä¤É±É ÊEòªÉÉ ½Öþ+É

ÊSÉ{É Eò{ÉèÊºÉ]õ®ú ÊSÉÎx½þiÉ xÉ½þÒ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ

b÷ÉªÉÉäb÷ EèòlÉÉäb÷ +ÆiÉ {ÉÉªÉnùÉxÉ ªÉÉ ¤Ééb÷ Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉÎx½þiÉ

SOT (Small outline) ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ÊSÉÎx½þiÉ, +ÊSÉÎx½þiÉ ªÉÉ PÉ®ú ¨Éå +ÆÊEòiÉ
½þÉä, Ê{ÉxÉ ÊEòB MÉB BEò EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ {ÉIÉ, b÷Éì]õ, ¤Ééb÷
ªÉÉ {ÉÉªÉnùÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

5 |ÉnùÉxÉ ÊEòB MÉB ºÉ¦ÉÒ SMD PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉB ={É®úÉäHò SÉ®úhÉÉå EòÉä
nùÉä½þ®úÉBÆ*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú´ÉÉBÆ*

]äõ¤É±É 1

Gò¨ÉÉÆEò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ {É½þSÉÉxÉä MÉB Ê]õ{{ÉhÉÒ
ºÉÆJªÉÉ +ÆEòxÉ PÉ]õEò
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2 SÉÉ]Çõ 2 +Éè®ú SÉÉ]Çõ 3 Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ¨ÉÚ±ªÉ EòÉä Êb÷EòÉäb÷ Eò®åú*

3 ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

®äúÊºÉº]õºÉÇ EòÉä +CºÉ®ú iÉÒxÉ +ÆEòÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉÎx½þiÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú EÖòUô Ê´ÉÊ¶É¹]õ ¨ÉÉxÉ SÉÉ]Çõ ¨Éå ÊnùJÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* {É½þ±Éä
nùÉä xÉÆ¤É®ú ¨ÉÚ±ªÉ Eäò ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ +ÆEò ½þÉäiÉä ½èþ, +Éè®ú +ÆÊiÉ¨É +ÆEò
¨É±]õÒ{±É ½þÉäiÉÉ ½èþ ({É½þ±Éä nùÉä +ÆEòÉå ¨Éå VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¶ÉÚxªÉ EòÒ
ºÉÆJªÉÉ)* =nùÉ½þ®úhÉ Eäò Ê±ÉB, BEò ÊSÉ{É resistor 102 ±Éä¤É±É {É®ú
1000 Ohms ªÉÉ 1k Ohms +Éä̈ É EòÉ ̈ ÉÉxÉ ½èþ*

SMD ®äúÊVÉº]õºÉÇ {É®ú +ÆEòxÉ

A = |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ¨ÉÚ±ªÉ EòÉ 1 +ÆEò

B = |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ¨ÉÚ±ªÉ EòÉ 2 +ÆEò

C = ¶ÉÚxªÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

SÉÉ]Çõ- 2

EòÉäb÷ {ÉjÉ ̈ ÉÖÊpùiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÚ±ªÉ

101 100Ω

471 470

102 1k

122 1.2k

103 10k

123 12k

104 100k

124 120k

474 470k

Ê´ÉÊ¶É¹]õ ®äúÊºÉº]õ®ú +Éè®ú ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ ¨ÉÚ±ªÉÉå Eäò +ÆEòxÉ

A = |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ¨ÉÚ±ªÉÉå EòÉ 1 +ÆEò

B = |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ¨ÉÚ±ªÉÉå EòÉ 2 +ÆEò

C = |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå Eäò ¨ÉÚ±ªÉÉå EòÉ 3 +ÆEò

D = ¶ÉÚxªÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ

4 ={É®úÉäHò iÉEòxÉÒEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò =xÉ PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉB ®äúÊVÉº]õºÉÇ Eäò
¨ÉÚ±ªÉÉå EòÉä JÉÉäVÉå ÊVÉxÉEäò ¨ÉÚ±ªÉ xÉÒSÉä Eäò °ü{É ¨Éå ¨ÉÖÊpùiÉ ÊEòB MÉB ½éþ +Éä®ú
]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê®úEòÉäbÇ÷ ÊEòB MÉB ½èþ*

SÉÉ]Çõ 3

EòÉäb÷ {ÉjÉ ̈ ÉÖÊpùiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÚ±ªÉ

100R 100

634R 634

909R 909

1001 1k

4701 4.7k

1002 10k

1502 15k

5493 549k

1004 1M

]äõ¤É±É - 2

EòÉäb÷ {ÉjÉ ̈ ÉÖÊpùiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÚ±ªÉ

102 --- 

470 --- 

103 --- 

222 --- 

101 --- 

232 --- 

333 --- 

1243 --- 

4743 --- 

EòÉªÉÇ 2 : SMD ®äúÎººÉ]õ®ú Eäò ¨ÉÚ±ªÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

1 BEò SMD ®äúÊVÉº]õºÉÇ EòÉä SÉÖxÉå +Éè®ú Fig 1 EòÉä näùJÉå +Éè®ú Fig 2 EòÉä PÉ]õEò {É®ú +ÆÊEòiÉ EòÉäËb÷MÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

Fig 1 & Fig 2

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.184
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EòÉªÉÇ 3 : SMD Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

xÉÉä]õ : ÊºÉ®äúÊ¨ÉEò ¨É±]õÒ±ÉäªÉ®ú ÊSÉ{É Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú 0.47 pF ºÉä 1uF
iÉEò Eäò ¨ÉÚ±ªÉÉå EòÒ BEò Ê´ÉºiÉÞiÉ ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ={É±É¤vÉ ½èþ* <xÉ
¨ÉÚ±ªÉÉå EòÉä ºÉÉiÉ ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå Eäò °ü{ÉÉå uùÉ®úÉ Eò´É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* |É{ÉjÉ
Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ¨ÉÚ±ªÉÉå {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉÉ ½èþ* ºÉ¤ÉºÉä VªÉÉnùÉ ¨ÉÉ¨É±Éä
0805 +Éè®ú 1206 ½éþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ : MÉè®ú-ÊSÉÎx½þiÉ PÉ]õEòÉå Eäò ºÉÉlÉ ¤É½ÖþiÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ ®ú½åþ*
=x½åþ Ê¨É¸ÉhÉ Eò®úxÉä ºÉä ¤ÉSÉå* SMD ]éõ]õ±É¨É Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ
¨ÉÉ¨É±ÉÉå Eäò °ü{ÉÉå ¨Éå ={É±É¤vÉ ½éþ, +ÉÆÊ¶ÉEò °ü{É ºÉä ¨ÉÖÊpùiÉ ¨ÉÚ±ªÉÉå Eäò
Ê¤ÉxÉÉ + wÉÚ́ ÉiÉÉ Eäò ºÉ¡äònù ®äúJÉÉ, ªÉÉ ºÉ¡äònù “M” uùÉ®úÉ ÊSÉÎx½þiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ¨ÉÉ¨É±Éä Eäò °ü{É ºÉ¨ÉÉ<Ç ¨ÉÚ±ªÉ +Éè®ú xÉÉ¨É¨ÉÉjÉ
´ÉÉä±]äõVÉ {É®ú ÊxÉ¦ÉÇ®ú Eò®úiÉä ½éþ*

1 +ÆEòÉå Eäò ºÉÉlÉ EòÉäËb÷MÉ (Coding with digits)

1 SMD ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ ¨Éå ºÉä BEò =`öÉ+Éå, +ÉÆEòc÷É Fig. 3,4,5 +Éè®ú 6
EòÉä näùJÉå +Éè®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ {É®ú ÊSÉÎx½þiÉ |ÉEòÉ®ú EòÉäËb÷MÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú*

2 SÉÉ]Çõ - 4 EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ näùxÉä ´ÉÉ±Éä ¨ÉÉxÉ EòÉä Êb÷EòÉäb÷ Eò®åú*

3 ]äõ¤É±É 3 ¨Éå näùJÉä MÉB {ÉÊ®úEòÊ±ÉiÉ ¨ÉÉxÉ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

4 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

=nùÉ½þ®úhÉ (Example)

Ê´É´É®úhÉ “224” EòÉ +lÉÇ ½èþ 220 000 pF=220nF=0.22μF

2 +±¡òÉxªÉ Ú¨É äÊ®úEò ´ÉhÉÉ ç Eäò ºÉÉlÉ EòÉ äËb÷MÉ (Coding with
alphanumerical characters)

SÉÉ]Çõ 4

Capacitance pF 1 1.5 2.2 3.3 4.7 6.8

Code A E J N S W

Multiplicator 105 106 104 103 102 101

Code 5 6 4 3 2 1

xÉÉ¨É¨ÉÉiÉ®ú ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉäb÷ (¤ÉÉBÆ ºÉä {É½þ±ÉÉ +ÆEò)

  Volt     4 6.3 10 16 20 25 35

  Code   G J A C D E V

=nùÉ½þ®úhÉ 1

1 1.0 pF, 16V ... CA
2 2.2 pF, 6.3V ... JJ

=nùÉ½þ®úhÉ 2

A6....... 1.0 x 106 pF=1..0 μF

J5........ 2.2 x 105 pF=0.22 μF

FJ6...... 2.2 x 106 pF=2.2 μF

Fig 3

]äõ¤É±É 3 - ºÉÆvÉÉÊ®jÉú ¨ÉÚ±ªÉ

{ÉèEäòVÉ ºÉÆvÉÉÊ®újÉ SMD {É®ú EòÉäb÷ MÉhÉxÉÉ ¨ÉÚ±ªÉ

...... μF

...... μF

...... μF

...... μF

...... μF

...... μF

...... μF

...... μF

...... μF

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.184



14

EòÉªÉÇ 4 : SMD b÷ÉªÉÉäb÷ +Éè®ú ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

Fig 8

Fig 7

1 ºÉiÉ½þ {É®ú |ÉnùÉxÉ ÊEòB MÉB +ÆEòxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Gò¨É¤Érù SMD
PÉ]õEòÉå ¨Éå ºÉä BEò SMD b÷ÉªÉÉäb÷ SÉÖxÉå*

2 Fig 7 näùJÉå +Éè®ú |ÉEòÉ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú* ]äõ¤É±É 4 ¨Éå EòÉäb÷ Ê±ÉJÉå*

SOT-23, SOT-89 +Éè®ú SOT-143 EäòºÉºÉ ¨Éå ºÉ¦ÉÒ ¨ÉÉxÉEò
b÷ªÉÉäb÷ºÉ ¨Éå SMD PÉ]õEòÉå VÉèºÉä ={É±É¤vÉ ½éþ* ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉè®ú {É®ú
SMD b÷ÉªÉÉäb÷ºÉ Eäò Ê´ÉtÖiÉ {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú {ÉÉ®Æú{ÉÊ®úEò ̈ ÉÉ¨É±ÉÉå ̈ Éå iÉÖ±ÉxÉÒªÉ
¨ÉÉxÉEò |ÉEòÉ®úÉå Eäò ºÉ¨ÉÉxÉ ½þÉäiÉä ½éþ* SOT -23 +Éè®ú SOT - 143
¨ÉÉ¨É±ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ 200 ºÉä 400 mW EòÒ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +{É´ªÉªÉ
EòÉ±Éä PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* SOT - 89 cases EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +{É´ªÉªÉ 500mW ºÉä 1W Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

SMD LED,SOT - 23 EäòºÉºÉ ̈ Éå ={É±É¤vÉ ½èþ*

={É®úÉäHò {ÉèEäòVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò b÷ÉªÉÉäb÷ EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú
¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

3 Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú b÷ÉªÉÉäb÷ {É®úÒIÉhÉ ¨ÉÉäb÷ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú, +ÉMÉä
+Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ+Éå ¨Éå b÷ÉªÉÉäb÷ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

4 ]äõ¤É±É 4 {É®ú +´É±ÉÉäEòxÉ b÷É±Éå*

]äõ¤É±É - 4

  Gò. ºÉÆ. {ÉèEäòVÉ |ÉEòÉ®ú ¡òÉ®ú´ÉbÇ÷ |ÉÊiÉ®úÉävÉ Ê´É{ÉÊ®úiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
¨ÉÚ±ªÉ ¨ÉÚ±ªÉ

5 ¶Éä¹É ºÉ¦ÉÒ b÷ÉªÉÉäb÷ Eäò Ê±ÉB ={É®úÉäHò SÉ®úhÉÉå EòÉä nùÉä½þ®úÉBÆ

6 |ÉÊ¶ÉIÉhÉ uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÆ*

7 SMD ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú ¨Éå ºÉä BEò EòÉä SÉÖxÉå +Éè®ú (Fig 8) EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

8 ]äõ¤É±É-5 ¨Éå {ÉèEäòVÉ |ÉEòÉ®ú +Éè®ú Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.184

]äõ¤É±É - 5

Gò. ºÉÆ. {ÉèEäòVÉ PÉ]õEòÉå EòÉ |ÉEòÉ®ú {É®úÒIÉhÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ

9 VÉÉä ¤ÉSÉ MÉªÉÉ ½èþ =xÉ SÉ®úhÉÉå EòÉä {ÉÖxÉ: Eò®åú*

10 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú´ÉÉ<B*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.185
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

ÊnùªÉÉ ½Öþ+É PCB ºÉä SMD PÉ]õEòÉå EòÉä Êb÷ºÉÉä±b÷®ú Eò®úÉå (Desolder the SMD Components from the
given PCB)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +±ÉMÉ-+±ÉMÉ iÉ®úÒEòÉå ºÉä PCB SMD PÉ]õEòÉå {ÉÖVÉÉç EòÉä Êb÷ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±Éä̈ {É Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉvÉÇEò - 1 No
• +xÉÖnäù¶É ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÒ xÉÉäEò/

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ/|É´ÉÉ½þ ÊxÉªÉÆjÉEò Eäò ºÉÉlÉ SMD Ê®ú´ÉEÇò
º]äõ¶ÉxÉ  - 1 ºÉä]õ

• |ÉÉäºÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ DMM - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Ê´ÉEò - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÉä±b÷®ú ¡ò±ÉCºÉ {ÉäxÉ/iÉ®ú±É ¡ò±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®
• IPA ºÉ¡òÉ<Ç PÉÉä±É - 1 ¤ÉÉäiÉ±É
• ¨ÉvªÉ¨É PÉxÉi´É ¡òÉ<¤É®ú¤ÉÉæb÷ (MDF)

EòÉ BEò ]ÖõEòb÷É - 1 No

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : PCB ºÉä SMD {ÉÖVÉÉç EòÉä Êb÷ºÉÉä±b÷ Eò®åú*

3 SMD ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ PÉ]õEòÉå Eäò VÉÉäc÷Éå EòÉä flux +Éè®ú
solder EòÒ BEò UôÉä]õÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä apply Eò®åú*

4 Solder wicking braid EòÉä {ÉÖVÉÉç EòÒ (lead side) ]õÉÆMÉ {É®ú +Éè®ú
=ºÉEäò >ð{É®ú ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä soldering iron EòÉä ®úJÉä VÉèºÉÉ ÊEò
(Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

5 ºÉÉä±b÷®ú EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ nåù +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú Ê´ÉEò EòÉä EäòÊ¶ÉEòÉ
ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ¥Éäb÷ ¨Éå MÉ±ÉÉ ½Öþ+É ºÉÉä±b÷®ú EòÉä JÉÓSÉxÉä nåù*

6 VÉ¤É ºÉÉ®úÉ ºÉÉä±b÷®ú Ê{ÉPÉ±É VÉÉB VÉÉäb÷Éå ºÉä, iÉ¤É soldering iron EòÉä
{ÉÖVÉÉç EòÒ lead ºÉä ½þ]õÉ nåù*

7 +ÊiÉÊ®úHò Ê¨É±ÉÉ{É (excess solder) EòÒ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB wick Eäò ¤ÉSÉä
½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

8 ºÉiÉ½þ ̈ ÉÉ=Æ]õ {ÉÖVÉÉç (SMD) Eäò +xªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB 3 ºÉä 7
nùÉä½þ®úÉBÆ*

9 PCB ºÉä {ÉÖVÉÉç EòÉä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú (IPA solution) EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

10 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ SMD-PCB <Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú ½þ]õÉªÉä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

2 +É´ÉvÉÇEò EòÉÆSÉ (magnifying glass) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè® ú(Fig 1)
¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ½þ]õÉB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉå {É®ú Ê¨É±ÉÉ{É VÉÉäb÷Éä Eäò
+ÉEòÉ®ú EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

Fig 1

Fig 2
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EòÉªÉÇ 2 : MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SMD {ÉÖVÉÉç EòÉä desold Eò®åú*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ :

1 BEò ½þÒ Ë¤ÉnÖù {É®ú ½þÉì]õ BªÉ®ú MÉÉxÉ BEò ÊxÉÎ¶SÉiÉ +´ÉÊvÉ Eäò ¤ÉÉnù
¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉÉ näùMÉÉ*

2 MÉ¨ÉÔ ºÉǼ ÉnäùxÉ¶ÉÒ±É PÉ]õEò//PCB VÉ±ÉxÉä ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ xÉÖEòºÉÉxÉ
EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ ¤ÉÆnÚùEò EòÉä SÉÉ±ÉÚ ®úJÉxÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ
Eò®åú*

5 SMD PÉ]õEòÉå Eäò EòÉ¨É EòÉä ºÉ¨ÉÉ{iÉ Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉnù ½þ´ÉÉ Eäò |É´ÉÉ½þ +Éè®ú
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉäË]õMÉ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

6 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ º]äõ¶ÉxÉ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®äú +Éè®ú <ºÉä Æ̀öb÷É ½þÉäxÉä nåù*

7 ¥É¶É Eäò ºÉÉlÉ IPA PÉÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®äú*

8 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

xÉÉä]õ : Work bench +Éè®ú EòÉä<Ç ¦ÉÒ ºÉiÉ½þ VÉÉä plastic EòÒ ½þÉä,
=ºÉä hot air gun ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉnèù´É MDF board EòÉ
|ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

1 Desoldering work attach Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò hot air nozzle tip
SÉÖxÉä +Éè®ú Ê¡ò®ú screw driver EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò EòºÉ ±Éä*

2 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ work station {É®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +Éè®ú EòÉ¨É Eäò +xÉÖ°ü{É
MÉ¨ÉÇ ½þ́ ÉÉ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ knobs EòÉä adust (ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ) Eò®åú*

xÉÉä]õ : ¨ÉvªÉ ¨Éå ½þ´ÉÉ EòÉ |É´ÉÉ½þ +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ knobs ºÉä]õ Eò®úxÉä
+Éè®ú BEò UôÉä]äõ PÉ]õEò {É®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä EòÒ ÊºÉ¡òÉÊ®ú¶É EòÒ VÉÉiÉÒ
½èþ* Ê¡ò®ú =x½åþ 275°C Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ +É´É¶ªÉEò ºiÉ®ú {É®ú {ÉÖxÉ:
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

3 SMD PÉ]õEò {É®ú MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÒ xÉÉäEò EòÉ ±ÉIªÉ ®úLÉå +Éè®ú <ºÉä +ÉMÉä +Éè®ú
{ÉÒUäô ±Éä VÉÉBÆ VÉ¤É iÉEò ÊEò Ê¨É±ÉÉ{É Ê{ÉPÉ±ÉxÉÉ ¶ÉÖ°ü xÉÉ ½þÉä VÉÉB*

4 ÊSÉ¨É]õÒ (tweezers) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú vªÉÉxÉ ºÉä ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä SMD
PÉ]õEò EòÉä {ÉEòc÷Éä =`öÉBÆ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.185
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.186
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

BEò PCB ¨Éå SMD PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú (Solder the SMD components in the same PCB)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PCB ¨Éå SMD PÉ]õEòÉå EòÉ ºÉÉä±b÷ Eò®äú*

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±Éä̈ {É Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉvÉÇEò - 1 No.
• SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇò º]äõ¶ÉxÉ (MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÉ

iÉÉ{É¨ÉÉxÉ/|É´ÉÉ½þ ÊxÉªÉÆjÉEò) ºÉ¦ÉÒ ºÉ½þÉªÉEò ={ÉEò®úhÉ
(+Éè®ú +xÉÖnäù¶É ̈ ÉèxÉÖ+±É) - 1 ºÉä]õ

• ´ÉèCªÉÚ̈ É Ê{ÉEò +{É ]Úõ±É - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ®úÉäÊºÉxÉ EòÉä®úb÷ ºÉÉä±b÷®ú ´ÉÉªÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¡ò±ÉCºÉ {ÉäxÉ/iÉ®ú±É ¡ò±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• IFA ºÉ¡òÉ<Ç PÉÉä±É  - 1 ¤ÉÉäiÉ±É
• ¨ÉvªÉ¨É PÉxÉi´É ¡òÉ<¤É®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ]ÖõEòb÷É - 1 No.
• GòÉäEòÉäb÷É<±É ÎC±É{É ½þÉä±b÷®ú (MDF ¤ÉÉäbÇ÷) - 2 Nos.
• ºÉÉä±b÷®ú {Éäº]õ ]õªÉÚ¤É/ÊºÉË®úVÉ - 1 No.
• ºÉ¡òÉ<Ç ¥ÉÖ¶É - 1 No.

1 PCB {É®ú SMD PÉ]õEò Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ]õÉÆEäò ±ÉMÉÉxÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ
´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò Ê]õ{É SÉÖxÉå +Éè®ú Ê¡ò]õ Eò®åú*

2 ´ÉEÇò ¤ÉåSÉ (EòÉªÉÇ IÉäjÉ ªÉÉ ]äõ¤É±É) {É®ú PCB EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò
Ê±ÉB ¨ÉMÉ®ú¨ÉSUô ÎC±É{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

3 SMD PÉ]õEòÉå ({ÉÖVÉÉç) EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú* +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ {ÉÉä®ú¶ÉxÉ ]õÉÆEòÉ
±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB PCB {É®ú ºlÉÉxÉ/Ênù¶ÉÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*

4 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ Eäòxpù {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉä ±ÉMÉÉBÆ Îº´ÉSÉ
on Eò®åú +Éè®ú 275°C Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉäË]õMÉ knob EòÉä adjust
Eò®åú*

5 SMD PÉ]õEòÉå EòÉä PCB {É®ú {Éèb÷ {É®ú +{ÉxÉÒ ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉ½þÒ fÆøMÉ
ºÉä ®úJÉå

6 flux pen EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú =xÉ VÉMÉ½þÉå {É®ú lÉÉäc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ ¨Éå ±ÉÉMÉÚ
Eò®åú VÉ½þÉÆ ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

7 ºÉÉä±b÷®ú iÉÉ®úú EòÉä UôÉä]äõ ]ÖõEòb÷Éå ̈ Éå EòÉ]äõ +Éè®ú =x½åþ SMD PÉ]õEò ±ÉÒb÷ {É®ú
®úLÉå*

8 ÊSÉ¨É]õÒ (tweezers) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú PÉ]õEòÉå EòÉä {ÉEòb÷Éå +Éè®ú Ê{ÉPÉ±ÉxÉä
Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ iÉÉ®ú Eäò ]ÖõEòb÷Éå {É®ú MÉ¨ÉÇ +ÉªÉ®úxÉ EòÒ Ê]õ{É EòÉä ±ÉMÉÉBÆ*

9 +¤É MÉ¨ÉÇ  ºÉÉä±b÷®ú +ÉªÉ®xÉ Ê]õ{É EòÉä ½þ]õÉBÆ +Éè®ú Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB ºÉÉä±b÷®ú EòÉä
Ê{ÉxÉ {É®ú ºÉä]õ ½þÉäxÉä nåù*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ : lÉ¨ÉÇ±É Ê¤É±b÷+{É ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB, Ê{ÉxÉºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ
lÉÉäbä÷ ºÉ¨ÉªÉ Eäò +iÉ®úÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ¤ÉÉ®úÒ-¤ÉÉ®úÒ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä Ê¨É±ÉÉB*

10 SMD PÉ]õEòÉå  Eäò nÚùºÉ®äú UôÉä®ú EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉÉå EòÉä
nùÉä½þ®úÉBÆ*

11 +É´ÉvÉÇEò (magnifier) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú ÊEòB MÉªÉä V´ÉÉ<È]ÂõºÉ
EòÉ ÊxÉÊ®úIÉhÉ Eò®äú EòÒ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÉä±b÷®ú Ê¥ÉVÉ ºÉä ¨ÉÖHò ªÉÉ +±ÉMÉ ½þÉä*

12 ¥É¶É Eäò ºÉÉlÉ (IPA PÉÉä±É) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

13 |ÉÊ¶ÉIÉhÉ uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®úÉªÉä*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.187
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

PCB EòÒ ÊxÉ®úxiÉ®úiÉÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ Eò®åú (Check for cold continuity of PCB)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊnùB MÉB ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹É EòÉ ÊxÉÊ®úIÉhÉ +Éè®ú {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• ÊnùB MÉªÉä ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú {ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ nùÉä¹É MÉ±ÉiÉÒ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉèMxÉÒ¡òÉªÉ®ú - 1 No
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇò º]äõ¶ÉxÉ/MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ/

}±ÉÉä (EÆò]ÅõÉä±É®ú +xÉÖnäù¶ÉÉi¨ÉEò ÊEòiÉÉ¤É Eäò ºÉÉlÉ) - 1 ºÉä]õ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ®úÉäÊºÉxÉ EòÉä®úb÷ ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú ¡ò±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• IPA ÎC±ÉËxÉMÉ ºÉÉä±ªÉÖ¶ÉxÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• }±ÉCºÉ {ÉèxÉ/Ê±ÉÎC´Éb÷ }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ÊC±ÉxÉÓMÉ ¥ÉÖ¶É - 1 No

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ÊnùB MÉB ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä¹É/¶ÉÖ¹Eò ºÉÉä±b÷®ú/¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

4 ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ]Úõ]õÒ ½Öþ<Ç PCB ]ÅèõCºÉ Eäò Ê±ÉB BEò +É´ÉvÉÇEò +Éè®ú
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

5 +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú PCB ]ÅèõCºÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ
¶ÉÉì]Çõ/+Éä{ÉxÉ ºÉÌEò]õ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*

6 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÆ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú´ÉÉBÆ*

]äõ¤É±É - 1

Gò¨ÉÉÆEò {É½þSÉÉxÉ ÊEòB MÉB nùÉä¹É EòÉ Ê´É´É®úhÉ nùÉä¹ÉÉå Eäò |ÉEòÉ® Ê]õ{{ÉhÉÒ

ºÉÚJÉÉ Ê¨É±ÉÉ{É                    Êfø±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ JÉÖ±Éä/¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eäò

  1

  2

  3

  4

  5

  6

  7

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä <ºÉ +¦ªÉÉºÉ/EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ÊnùB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ ¨Éå +É´É¶ªÉEò nùÉä¹ÉÉå EòÉ +xÉÖEò®úhÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ <Eò_öÉ Eò®åú*

2 ¥É¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú (ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä IPA
solution EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú)

3 PCB {É®ú ºÉ¦ÉÒ |É¨ÉÖJÉ component ({ÉÖVÉÉæ) EòÒ nù®úÉ®åú/VÉ±Éä ½ÖþB/bÅ÷É<Ç
soldered ´ÉÉ±Éä leads VÉèºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò IÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB xÉäjÉÉå
uùÉ®úÉ näùJÉ Eò®ú ÊxÉÊ®úIÉhÉ Eò®åú*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.188
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

Ê|Éx]õ ÊEòB ½ÖþB iÉÉ®ú´ÉÉ±Éä JÉÉEòÉå ¨Éå føÒ±Éä/ºÉÚJÉä ºÉÉä±b÷®ú/]Úõ]äõ ]ÅäõEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ (Identification of loose / dry solder /
broken PCB tracks on printed wired assemblies)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÖÊpùiÉ ´ÉÉªÉbÇ÷ +ºÉå¤É±ÉÒ {É®ú føÒ±Éä/ºÉÚJÉä ºÉÉä±b÷®ú/]Úõ]õÒ PCB ]ÅèõCºÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ
• ÊnùB MÉB ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ¨ÉxÉÉªÉÉ nùÉä¹É/MÉ±ÉiÉÒ Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò] - 1 ºÉä]õ
• ±Éè̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ´ÉvÉÇEò - 1 No
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• ºÉÉäxb÷Ë®úMÉ ´ÉEÇò º]äõ¶ÉxÉ/MÉ®ú¨É ½þ́ ÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ/

|É´ÉÉ½þ ÊxÉªÉÆjÉEò (+xÉÖnäù¶ÉEò ¨ÉäxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ) - 1 ºÉä]õ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ®úÉäÊºÉxÉ EòÉä®úb÷ ºÉÉä±b÷®ú }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• IPA ºÉ¡òÉ<Ç PÉÉä±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÉä±b÷®ú }±ÉCºÉ {ÉäxÉ/iÉ®ú±É }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉ¡òÉ<Ç ¥ÉÖ¶É  - 1 No.
• VÉ¨{É®ú ´ÉÉªÉ®ú/¤É½ÖþºiÉ®úÒªÉ ±ÉSÉÒ±Éä - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®

iÉÉ®ú Eäò ]ÖõEòbå÷

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ¨ÉÖÊpùiÉ ´ÉÉªÉbÇ÷ +ºÉå¤É±ÉÒ {É®ú føÒ±Éä/ºÉÚJÉä ºÉÉä±b÷®ú/]Úõ]õÒ PCB ]ÅèõCºÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

4 ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ]Úõ]õÒ ½Öþ<Ç PCB ]äõCºÉ Eäò Ê±ÉB BEò +É´ÉvÉÇEò +Éè®ú
ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

5 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

6 {É½þSÉÉxÉå MÉB føÒ±Éä ªÉÉ ºÉÚJÉä- ºÉÉä±b÷®ú PÉ]õEòÉå EòÉä Ê®úºÉÉä±b÷®ú Eò®åú* VÉ¨{É®ú
iÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ]Úõ]äõ ½ÖþB ]ÅèõEò ºÉä VÉÉäcå÷*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉSÉÆ Eò®ú´ÉÉBÆ*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB ÊnùB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷
¨Éå +É´É¶ªÉEò nùÉä¹ÉÉå EòÉ +xÉÖºÉ®úhÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ <Eò_öÉ Eò®åú*

2 ¥É¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®äú (ªÉÊnù +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä IPA
PÉÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú)*

3 PCB {É®ú ºÉ¦ÉÒ |É¨ÉÖJÉ PÉ]õEòÉå EòÒ nù®úÉ®åú/VÉ±Éä ½ÖþB/ºÉÚJÉä ]õÉÆEäò ´ÉÉ±Éä ±ÉÒb÷
VÉèºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò IÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB xÉäjÉ½þÒxÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

]äõ¤É±É - 1

Gò¨ÉÉÆEò {É½þSÉÉxÉ ÊEòB MÉB nùÉä¹É EòÉ Ê´É´É®úhÉ nùÉä¹ÉÉå Eäò |ÉEòÉ® Ê]õ{{ÉhÉÒ

ºÉÚJÉÉ Ê¨É±ÉÉ{É                    Êfø±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ JÉÖ±Éä/¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eäò

  1

  2

  3

  4

  5

  6

  7



20

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.189
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ º]äõ¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉä]õ+{É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Identify various
connections and setup required for SMD soldering station)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ º]äõ¶ÉxÉ {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå EòxÉäC¶ÉxÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ SMD PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ º]äõ¶ÉxÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• ºÉ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxÉ +Éè®ú +Éì{É®äúË]õMÉ ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò

ºÉÉlÉ SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇò º]äõ¶ÉxÉ - 1 ºÉä]õ

BäbÂ÷ºÉ: SÉÉ]Çõ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇò º]äõ¶ÉxÉ
EòÉ {ÉèxÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

•    ºÉÉä±b÷®ú ´ÉÉªÉ®ú 60/40 ®úÉäÊºÉxÉ EòÉä®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.
• ºÉÉä±b÷®ú }±ÉCºÉ {ÉäxÉ iÉ®ú±É }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.
• ºÉ¡òÉ<Ç ¥ÉÖ¶É - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : {ÉèxÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ/Îº´ÉSÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

Fig 1

EM
N

32
18

9H
1

Fig 2

EM
N

32
18

9H
2

1 +Éì{É®äúË]õMÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É Fig 1 +Éè®ú Fig 2 Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ̈ Éå* ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ́ ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ
{É®ú £Æò]õ {ÉèxÉ±É EÆò]ÅõÉä±É/Îº´ÉSÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úiÉä ½éþ, +Éì{É®äúË]õMÉ ¨ÉèxÉÖ+±É
Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå*

2 ]äõ¤É±É-1 {É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ/Îº´ÉSÉ +Éè®ú =ºÉEäò EòÉªÉÇ EòÉ xÉÉ¨É nùVÉÇ Eò®åú*

3 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ Eäòxpù Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÉ¨ÉÉxÉ
EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =x½åþ ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

4 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

]äõ¤É±É 1

EÆò. ÊxÉªÉÆjÉhÉ/Îº´ÉSÉ/ EòÉªÉÇ/={ÉªÉÉäMÉÉå/ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
ºÉÆ. BCºÉäºÉ®úÒ EòÉ xÉÉ¨É Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå
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EòÉªÉÇ 2 : SMD PÉ]õEòÉå EòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ º]äõ¶ÉxÉ ºÉä]õ
Eò®úxÉÉ*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ ÊEò {ÉèxÉ±É {É®ú ºÉ¦ÉÒ
ÊxÉªÉÆjÉhÉ/Îº´ÉSÉ |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ÊnùB VÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
®úJÉå VÉÉBÆ*

1 SMD PÉ]õEò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉªÉÇ Eäò ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ {É®ú ={ÉªÉÖHò
Ê¤É]õ/Ê]õ{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú =ºÉä `öÒEò Eò®úxÉÉ*

2 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò +ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ̀ öÒEò
Eò®úxÉÉ*

3 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò EòÉªÉÇ º]äõ¶ÉxÉ EòÉä Îº´ÉSÉ Eò®åú +Éè®ú 275°C {É®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
ºÉä]õ Eò®úxÉÉ*

4 MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ Eäò nù¤ÉÉ´É ÊxÉªÉÆjÉhÉ PÉÖÆb÷Ò EòÉä ¨ÉvªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

5 Ê{ÉPÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¨É±ÉÉ{É Eäò iÉÉ®ú {É®ú ®úJÉEò®ú ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ
EòÒ MÉ¨ÉÔ EòÉ |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eò®åú*

xÉÉä]õ : ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ SMD Eäò {ÉÖVÉÉç/PÉ]õEòÉå Eäò ºÉ¨ÉªÉ, ÊxÉªÉÆjÉhÉ EòÉä
+É´É¶ªÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ/´ÉÉªÉÖ nù¤ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB Ê¡ò®ú ºÉä ¤Énù±ÉÉ/ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ VÉÉä ́ ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB VÉ°ü®úÒ
½èþ*

6 ]äõ¤É±É-2 {É®ú ºÉäË]õMÉ ÎºlÉÊiÉ {É®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ iÉlÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ ¨Éå
Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®úxÉÉ*

7 |ÉÊ¶ÉIÉhÉ uùÉ®úÉ VÉÉÄSÉä MÉB EòÉªÉÇ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉªÉÇ Eäòxpù
EòÉä ¤ÉnÆù Eò®úxÉÉ*

8 275° iÉÉ{É¨ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉªÉÇ IÉäjÉ Eäò +Éì{É®äúË]õMÉ ¨ÉèxÉÖ+±É
{ÉèxÉ±É EòÉä ]Åäõ]õ {É®ú ËxÉªÉjÉhÉ Eò®ú =ºÉEòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉä
]äõ¤É±É-2 ̈ Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú +lÉ´ÉÉ Ê±ÉJÉä iÉlÉÉ ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä º]äõ¶ÉxÉ {É®ú
2 ¤ÉÉ®ú =ÊSÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®åú*

9 ºÉ½þÒ Ê]õ{É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉä]õ Eò®åú*

10 +¤É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ́ ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +Éè®ú Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB Ê¤É±EÖò±É
iÉèªÉÉ®ú ½èþ*

11 +¤É |ÉÊ¶ÉIÉEò Eäò ºÉÉlÉ VÉÉÆSÉ EòÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ |ÉÉ{iÉ Eò®ú =ºÉä ]äõ¤É±É 2
{É®ú Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

Gò¨ÉÉÆEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ/Îº´ÉSÉ EòÉ xÉÉ¨É ºÉäË]õMÉ/ÎºlÉÊiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ/´ÉÉªÉÖ nùÉ¤É Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.189
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.190
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ IC {ÉèEäòVÉ <Eò_öÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä +ÉèVÉÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Identify crimping tools for various IC
packages)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ICs EòÉä {ÉEòc÷xÉä EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±ÉºÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉÉå
• PCBs {É®ú IC ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ/b÷Ò¨ÉÉä±b÷Ë®úMÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• ÊGòÏ¨{ÉMÉ ={ÉEò®úhÉ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±Éä̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉèMxÉ¡òÉ<+®ú - 1 No.
• |ÉÉä¤É Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒÊ¨É]õ®ú - 1 No.
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ/MÉ¨ÉÇ ½þ́ ÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ/}±ÉÉä

EÆò]ÅõÉä±É®ú (*with instruction manual) - 1 ºÉä]õ
BäbÂ÷ºÉ: SMD IC ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB
={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ Ê´É¶Éä¹É
={ÉEò®úhÉ ÊnùJÉÉiÉä ½ÖþB nùÒ´ÉÉ®ú SÉÉ]Çõ - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ®úÉäºÉÒxÉ EòÉä®úb÷ ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®
• IPA ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ PÉÉä±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®
• ºÉÉä±b÷®ú }±ÉCºÉ Eò±É¨É/iÉ®ú±É }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®
• ºÉ¡òÉ<Ç ¥ÉÖ¶É - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

1 |ÉÊ¶ÉIÉhÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùB MÉB SMD PÉ]õEòÉå/{ÉÖVÉÉç Eäò SMD IC ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ/
b÷ÒºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉ¦ÉÒ VÉ°ü®úÒ ={ÉEò®úhÉÉå
EòÉä ÊnùJÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ́ ÉÉ±ÉäSÉ®ú Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ±Éå +Éè®ú ={ÉEò®úhÉÉå Eäò xÉÉ¨É EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

2 ]äõ¤É±É 1 {É®ú Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê±ÉJÉå*

3 ]äõ¤É±É ̈ Éå |ÉÊ¶ÉIÉEò Eäò ºÉÉlÉ ÊnùJÉÉB MÉB ±Éä¤É±É (xÉÉ¨É) Ê´É¶Éä¹É ={ÉEò®úhÉ ̈ Éå
ºÉä BEò EòÉä SÉÖxÉå*

4 <Eò_äö PCBs {É®ú SMD EòÉä̈ {ÉÉäxÉäx]õ ({ÉÖVÉÉæ) ICs EòÉä {ÉEòcä÷/±ÉMÉÉBÄ*

5 +¤É |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

]äõ¤É±É 1

Gò¨ÉÉÆEò ±Éä¤É±É ºÉÆJªÉÉ Ê´ÉÊ¶É¹]õ ={ÉEò®úhÉ EòÉ xÉÉ¨É ={ÉªÉÉäMÉ/+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ Ê]õ{{ÉhÉÒªÉÉÄ

xÉÉä]õ :
1 |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä <ºÉ +¦ªÉÉºÉ/EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB ]Úõ±É EòÉä

±Éä¤É±É/xÉÉ¨É näùxÉÉ ½þÉäMÉÉ*

2 Ê´É¶Éä¹É/VÉ°ü®úÒ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úIÉÉ ={ÉEò®úhÉÉå/
ºÉÉ¨ÉÉxÉÉå Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ SMD PCBs ̈ Éå SMD PÉ]õEòÉå/ICs
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉÉ) Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ (]õÉÆEòÉ ½þ]õÉxÉÉ) Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ/<ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä VÉ°ü®úÒ ={ÉEò®úhÉÉå
EòÉä |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ*

3 <ºÉ EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB EÖòUô xÉ¨ÉÚxÉÉ SMD PCBs |ÉnùÉxÉ Eò®åú*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.191
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ {É®ú VÉ°ü®úÒ ºÉäË]õMºÉ EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ IC EòÉä b÷ÒºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉèEäòVÉÉå EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É
Eò®úxÉÉ (Make the necssary settings on the SMD soldering workstation to desolder various
ICs of  different packages)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• IC Eäò Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eäò Ê±ÉB SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ {É®ú +É´É¶ªÉEò ºÉäË]õMºÉ Eò®úxÉÉ (+±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉèEäòVÉÉå Eäò ºÉÉlÉ)
• Ê¤ÉËEòMÉ ¥Éä<b÷ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ SMD ICs EòÒ Êb÷ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ
• MÉ¨ÉÇ ½þ́ ÉÉ Ê´ÉÊvÉ Eäò uùÉ®úÉ SMD ICs EòÉ Êb÷ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• ]ÅäõxÉÒºÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ÊGò¨{ÉÓMÉ ={ÉEò®úhÉ - 1 ºÉä]õ
• ±Éä̈ {É Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉäMÉÊxÉ¡òªÉ®ú - 1 No.
• |ÉÉä¤É Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• ºÉSÉÉ±ÉxÉ ¨ÉäxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ SMD

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇò º]äõ¶ÉxÉ - 1 ºÉä]õ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ®äúÊVÉxÉ EòÉä®úb÷ ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®
• IPA ºÉ¡òÉ<Ç Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ PÉÉä±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®
• ºÉÉä±b÷®ú }±ÉCºÉ {ÉäxÉ/iÉ®ú±É }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®
• ºÉ¡òÉ<Ç ¥ÉÖ¶É - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

2 <ºÉ EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ÊnùB MÉB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉZÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ/Ê´ÉËEòMÉ ¥Éèb÷ ªÉÉ MÉ¨ÉÇ ½þ́ ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ SMD
IC +ÆºÉä¤É±É ÊEòB MÉB PCB Eäò ºÉÉlÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
=xÉEòÉ ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eò®åú/=xÉEòÉä ºÉ¨ÉZÉÉBÄ*

EòÉªÉÇ 1 : IC Eäò Êb÷ºÉÉä±b÷®ú Eäò Ê±ÉB SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ {É®ú +É´É¶ªÉEò ºÉåÊ]õMÉ Eò®úxÉÉ (+±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉèEäòVÉ Eäò ºÉÉlÉ)*

1 PCB +ÆºÉä¤É±É ÊEòB MÉB ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú SMD IC EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

2 {ÉÉ®únù¶ÉÔ M±ÉÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®Æú +Éè®ú IC Eäò ºÉÉä±b÷®ú ÊEòB MÉB VÉÉäc÷Éä Eäò
+ÉvÉÉ®ú/+ÉEòÉ®ú EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú/+lÉ´ÉÉ =ºÉEòÉä ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉB*

3 ºÉ¦ÉÒ Ê¤É]õ/Ê]õ{É EòÉ SÉªÉxÉ/SÉÖxÉÉ´É Eò®úEò®ú <ºÉä ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ
{É®ú Ê¡òCºÉ Eò®åú VÉÉä ÊEò b÷ÒºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉ EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É
ÊEòªÉÉ VÉÉBMÉÉ*

4 Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú 5ml ºÉÖ<Ç/ÊºÉË®úVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SMD
IC Ê{ÉxÉ Eäò >ð{É®ú ºÉÉä±b÷®ú }±ÉCºÉ ±ÉMÉÉBÄ*

Fig 2
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Fig 1

5 EòÉ¨É Eäò ºlÉÉxÉ/VÉMÉ½þ {É®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä {ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB Fig 2
¨ÉMÉ®ú¨ÉSUô ÎC±É{É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉEòcå÷*

xÉÉä]õ :

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä/Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉªÉÇ Eäò nùÉè®úÉxÉ PCB EòÉä
{ÉEòc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ¨ÉMÉ®ú¨ÉSUô ÎC±É{É Eäò ºÉÉlÉ BEò {ÉÉæ]äõ¤É±É º]éõb÷
EòÉä ÎºlÉ®úiÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

6 SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú iÉlÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ºÉ½þÒ Eò®ú
PÉÖÆb÷Ò EòÉä 275°C {É®ú ºÉ¨ÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉä
SMD IC Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú ®úJÉå*

7 ºÉ¨Éä]õxÉä ́ ÉÉ±Éä ]Úõ±É EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É ¤Éå]õ Ê]õ{É ÊSÉ¨É]õÒ ºÉä Eò®åú +Éè®ú SMD IC
EòÉä {ÉEòcä÷*

8 IC Ë{ÉºÉ {É®ú MÉ¨ÉÇ ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ±ÉÉä½äþ EòÒ xÉÉäEò EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®åú +Éè®ú
SMD EòÉä Êb÷ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*
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EòÉªÉÇ 2 : Ê´ÉËEòMÉ ¥Éèb÷ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úEäò Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉÉ*

Fig 3

EM
N
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1 EòÉªÉÇ 1 Eäò SÉ®úhÉ 1 ºÉä 6 iÉEò nùÉä½þ®úÉBÄ*

2 VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* SMD IC Ë{ÉºÉ {É®ú BEò UôÉä®ú
{É®ú Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Ê´ÉËEòMÉ ¥Éä<b÷ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

3 MÉ¨ÉÇ ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ EòÒ xÉÉäEò Ê¥ÉËEòMÉ ¥Éäb÷ Eäò >ð{É®ú ®úJÉå +Éè®ú
EÖòUô ºÉåEåòb÷ Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±b÷®ú EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉxÉä EòÉ ºÉ¨ÉªÉ nåù*

4 Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB ºÉÉä±b÷®ú EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ½þ]õÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù Ë´ÉËEòMÉ ¥Éèb÷ ºÉä ]õÉÆEòÉ
±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ EòÉä =`öÉEò®ú VÉ±nùÒ ºÉä {ÉÉäUôiÉå ½éþ*

5 ºÉ¨Éä]õxÉä ´ÉÉ±Éä ={ÉEò®úhÉ/iÉÖ±ÉÉ ÊSÉ¨É]õÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú iÉlÉÉ PCB ºÉä
SMD IC =`öÉBÄ*

6 ¥É¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò IPA ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ PCB EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉBÄ*

EòÉªÉÇ 3 : MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ*

1 EòÉªÉÇ 1 Eäò SÉ®úhÉ 1 ºÉä 6 iÉEò nùÉä½þ®úÉBÄ*

2 SMD IC Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò xÉÉäVÉ±É +ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú MÉ¨ÉÇ
½þ´ÉÉ EòÒ xÉÉåEò {É®ú `öÒEò Eò®åú*

3 SMD ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ ´É®ú Îº´ÉSÉ Eò®åú +Éè®ú b÷ÒºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉªÉÇ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ/]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
Eò®åú*

4 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÆSÉÉ MÉªÉÉ EòÉªÉÇ |ÉÉ{iÉ Eò®åú +Éè®ú SMD EòÉªÉÇ Eäòxpù EòÉä ¤ÉÆnù
Eò®ú nåù nùÉäxÉÉå ÊxÉªÉÆjÉhÉ knobs (xÉÉä¤ÉºÉ) Eäò ºÉÉlÉ ´ÉÉ{ÉºÉ ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
±ÉÉªÉÉ MÉªÉÉ +Éè®ú +{ÉxÉä vÉÉ®úEòÉå ¨Éå ®úJÉÒ MÉ<Ç ±ÉÉä½äþ/MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÒ ¤ÉÆnÚùEò
EòÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉÉ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.191
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.192
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ IC EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ º]äõ¶ÉxÉ {É®ú +É´É¶ªÉEò ºÉåÊ]õMºÉ Eò®åú (Make necessary
settings on SMD soldering station to solder various ICs)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SMD ICs EòÉä ºÉÉä±b÷® Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò SMD Ë|É]äõb÷ ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ (PCB) EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• ºÉÉä±b÷®ú º]äõ¶ÉxÉ (]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ Eäò |ÉEòÉ®ú) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SMD ICs EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú
• MÉ¨ÉÇ ½þ́ ÉÉ iÉlÉÉ ºÉÉä±b÷®ú {Éäº]õ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½ÖþB ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ {É®ú SMD IC EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• ESD ¨Éä]õ ªÉÉ ]äõ¤É±É ]õÉ{É +Éè®ú ESD Eò±ÉÉ<Ç º]ÅõÉ{É
(nùÉäxÉÉå OÉÉ=xÉb÷b÷) - 1 ºÉä]õ

• iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò ºÉÉlÉ SMD ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ/ ºÉ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ - 1 ºÉä]õ
}±ÉÉä EÆò]ÅõÉä±É®ú

• nùÒ{ÉEò Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉvÉÇEò - 1 No
• ´ÉèCªÉÚ̈ É {ÉäxÉ - 1 No
• iÉÖ±ÉÉ/xÉÖEòÒ±Éä Ê]õ{ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊSÉ¨É]õÒ

(ESD safe tips) - 1 No

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ºÉÉä±b÷®ú }±ÉCºÉ {ÉäxÉ/iÉ®ú±É }±ÉCºÉ, ú
ºÉÉä±b÷® Ê´ÉEò, IPA ºÉ¡òÉ<Ç Ê´É±ÉªÉxÉ
Eò{ÉÉºÉ EòÉ ¤Éb÷ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

• ºÉÉä±b÷®ú {Éäº]õ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• |ÉÉä]õÉä]õÉ<{É SMD, PCB, SMD ÷

±ÉÒbä÷b IC +Éè®ú ±Éäb÷ ±Éäb÷±ÉäºÉ IC EòÉä
+ºÉå¤É±É Eò®úxÉä ={ÉªÉÖHò ½èþ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

• SMD IC - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ±ÉSÉÒ±ÉÉ PCB ]äõ{É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ:

1 EòÉªÉÇIÉäjÉ EòÉä ºÉÉ¡ò +Éè®ú º´ÉSUô ®úJÉå*

2 PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉÆOÉÊ½þiÉ (<Eò_öÉ) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ESD |ÉÚ¡ò Êb÷¤¤Éä ªÉÉ
]Åäõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

3 ESD Eò±ÉÉ<Ç EòÉ {É^õÉ {É½þxÉå iÉÉÊEò ¶É®úÒ®ú Eäò ºlÉèÊiÉEò +É´Éä¶É
EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ½þÉä ºÉEåò*

EòÉªÉÇ 1 : ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÒb÷ SMD IC +Éè®ú ±ÉÒb ®úÊ½þiÉ÷ SMD ICs Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò PCB EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®úxÉÉ*

5 ºÉÒºÉÒ ®úÊ½þiÉ SMD IC Eäò Ê±ÉB ºÉ¦ÉÒ SÉ®úhÉÉå EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ +Éè®ú PCB
EòÉä 2 Eäò °ü{É ¨Éå xÉÉ¨É Ê±ÉJÉå +Éè®ú +±ÉMÉ ®úJÉ nåù*

xÉÉä]õ :

1. PCB {É®ú SMD IC EòÉä Ê¨É±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä
±ÉÉä½äþ Eäò Ê±ÉB {ÉåÊºÉ±É Ê¤É]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

2. ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò EòÉ¨É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ Eäò xÉÉäVÉ±É Eäò
={ÉªÉÖHò +ÉEòÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú `öÒEò Eò®åú*

EòÉªÉÇ 2 : ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ {É®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ leaded EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½ÖþB ]äõ¨{É®äúSÉ®ú SMD IC `öÒEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ Eò®úxÉÉ*

2 PCB 1 Eäò {Éèb÷ {É®ú }±ÉCºÉ ±ÉMÉÉBÄ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

1 ´ÉèCªÉÚ̈ É {ÉèxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ÊnùB MÉB ±ÉÒb÷ SMD IC EòÉä ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
EòÉªÉÇ EòÉä SÉÖxÉå*

2 IC EòÒ Ê{ÉSÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ={ÉªÉÖHò SMD PCB EòÉ SÉÖxÉÉ´É Eò®åú*

3 PCB Eäò {Éèb÷ {É®ú SÉÖxÉä ½ÖþB SMD IC ®úJÉå*

4 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ iÉlÉÉ PCB EòÉä 1 xÉÉ¨É Ê±ÉJÉå +Éè®ú
<ºÉä +±ÉMÉ ®úJÉå*

1 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ Eäòxpù {É®ú Îº´ÉSÉ Eò®åú +Éè®ú 250° - 280°C EòÒ
ºÉÒ¨ÉÉ ¨Éå ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú*
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7 IC Eäò Ê´ÉEòhÉÇ Eäò EòÉäxÉä Ê{ÉxÉ EòÉ Ê¨É±ÉÉ{É Eò®åú +Éè®ú ºÉÆ®äúJÉxÉ÷ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä
{ÉÖÎ¹]õ Eò®åú*

8 IC Eäò ºÉ¦ÉÒ Ë{ÉºÉ {É®ú iÉ®ú±É |É´ÉÉ½þ EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉSÉÒ Ê{ÉxºÉ EòÉä
Ê¨É±ÉÉBÆ*

9 VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ EòÒ IC ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä Ê¨É±É ®ú½äþ ½èþ* +MÉ®ú ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉÉä±b÷®ú Ê¤ÉVÉ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉB iÉÉä =x½åþ ºÉÉä±b÷®ú Ê´ÉEò EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ½þ]õÉ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

10 +É´ÉvÉÇEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê¨É±ÉÉ{É EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú IPA
ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ PCB EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

11 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

Fig 5

EM
N

32
19

2H
5

EM
N

32
19

2H
2

Fig 2

Fig 1

EM
N

32
19

2H
1

Fig 3

EM
N

32
19

2H
3

Fig 4

EM
N

32
19

2H
4

3 ±ÉÒb÷ ÊEòB MÉB SMD IC Eäò Ê{ÉxÉ xÉÆ.1 EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ´ÉèCªÉÚ̈ É
{ÉäxÉ EòÉä SÉÖxÉå +Éè®ú <ºÉä Ê{ÉEò {Éèb÷ {É®ú ºÉ½þÒ iÉ®úÒEäò ºÉä ®úJÉå* Fig 2 EòÒ
iÉ®ú½þ VÉèºÉÉ ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

4 ªÉÊnù +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½þÉä iÉÉä ÊSÉ¨É]õÒ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®äú VÉèºÉÉ Fig 3 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.192

xÉÉä]õ : BEò ¤ÉÉ®ú ¨Éå Eò<Ç Ê{ÉxÉ Ê¨É±ÉÉB VÉÉiÉä ½éþ* ÊSÉ{É EòÉä ½þ]õÉBÄ
Ê¤ÉxÉÉ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ Eò®úxÉÉ ¤É½ÖþiÉ ¨ÉÖÎ¶Eò±É ½èþ*

5 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ]õÉÆEäò {É®ú lÉÉäc÷É ºÉÉä±b÷®ú Eäò ºÉÉlÉ IC Eäò {É½þ±Éä Ê{ÉxÉ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉèºÉÉ Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

6 +É®äúJÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +É´É¶ªÉEò Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ºÉ½þÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5
¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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EòÉªÉÇ 3 : ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú {Éäº]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ±ÉÒbä÷b÷ SMD IC EòÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉÉ*

1 SMD IC +Éè®ú PCB-2 SÉÖxÉå; PCB Eäò ¦ÉÚÊ¨É {Éè]ÇõxÉ {É®ú Ê{ÉxÉ 1 EòÒ
ÊSÉx½þ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò +ÉÆEòc÷É Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 IPA ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ Ê¨É±ÉÉ{É {Éèb÷ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú {É½þ±Éä Ê{ÉxÉ,
iÉlÉÉ ÊiÉ®úUäô Ê´É{É®úÒiÉ Ê{ÉxÉ {Éèb÷ EòÉä Ê]õxÉ Eò®åú (VÉÉäbå÷)*

3 EòÉªÉÇ ¤ÉåSÉ {É®ú oùgøiÉÉ ºÉä PCB Ê¡òCºÉ Eò®úxÉÉ ¨ÉMÉ®ú¨ÉSUô ÎC±É{É Eäò ºÉÉlÉ
½þÉäÏ±b÷MÉ Êb÷´ÉÉ<ºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäòú*

4 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò EòÉªÉÇ Eäòxpù SÉÉ±ÉÚ Eò®åú iÉlÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÒ ºÉäË]õMºÉ PÉÖÆb÷Ò
{É®ú 275°C {É®ú ®úJÉå*

5 ESD ºÉÖ®úÊIÉiÉ ÊSÉ¨É]õÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú PCB EòÒ {Éèb÷ {É® úSMD
EòÉä ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå VÉèºÉÉ Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

6 IC EòÉä ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉÒ ºÉä {ÉEòcä÷ +Éè®ú Ê{ÉxÉ-1 EòÉä {ÉåÊºÉ±É Ê]õ{É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ
+ÉªÉ®úxÉ +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ÊiÉ®úUäô Ê´É{É®úÒiÉ Ê{ÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
{ÉEòcä÷, Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¤ÉÆnù Eò®úÉå*

7 +É´ÉvÉÇEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É®äúJÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú PCB {É®ú
SMD IC BEò ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

8 SMD IC Eäò ºÉ¦ÉÒ SÉÉ®ú iÉ®ú¡ò Ê{ÉxÉ {É®ú Ê¨É±ÉÉ{É Eò®åú +Éè®ú VÉÉäc÷ {Éäº]õ
±ÉMÉÉBÄ*

9 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä EòÉªÉÇ Eäòxpù {É®ú ¶ÉÊHò +Éè®ú ½þ´ÉÉ =kÉ®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
knobs EòÉä 280°C {É®ú ®úJÉå*

10 SMD IC Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÒ xÉÉäEò EòÉä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ºÉä ±ÉÉMÉÚ
Eò®úxÉÉ*

11 MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ Eäò xÉÉäVÉ±É EòÉä iÉ¤É iÉEò <vÉ®ú-=vÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉiÉä ®ú½åþ, VÉ¤É iÉEò ÊEò
VÉÉäb÷ {Éäº]õ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Ë{ÉPÉ±ÉxÉä xÉ ±ÉMÉä +Éè®ú PCB.

xÉÉä]õ : xÉÖEòºÉÉxÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷´ÉÉ<ºÉ +Éè®ú +ÉºÉÉxÉ PÉ]õEòÉå
{É®ú MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÒ xÉÉäEò EòÉä ±ÉÆ¤Éä ºÉ¨ÉªÉ iÉEò xÉ ®úJÉå* ̈ ÉÖÄ½þ ºÉä ½þ´ÉÉ xÉ
=c÷ÉB ªÉä ºÉÚJÉå ºÉÉä±b÷®ú EòÉ EòÉ®úhÉ ¤ÉxÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

12 +É´ÉvÉÇEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú SMD IC Eäò ºÉ¦ÉÒ Ê{ÉxÉÉå EòÉä ºÉ½þÒ fÆøMÉ
ºÉä PCB {É®ú {ÉèbÂ÷ºÉ ºÉä ºÉÉä±b÷®ú ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ : +MÉ®ú +É´É¶ªÉEò ½þÉä iÉÉä {ÉåÊºÉ±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +É<®úxÉ
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê{ÉxÉºÉ EòÉä ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*

13 ¥É¶É Eäò ºÉÉlÉ IPA PÉÉä±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä PCB EòÉ
ºÉÉ¡ò Eò®åú*

14 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SMD, IC {ÉèEäòVÉ VÉèºÉä SOP, SSOP, TSOP,
TSSOP, SOIC, SOT {ÉèEäòVÉºÉ Eäò Ê±ÉB ={É®ú ÊnùªÉä MÉªÉä SÉ®úhÉÉå
EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ*

Fig 8
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E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.192
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.193
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic)  ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ/Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ PÉ]õEòÉå Eäò {ÉÖxÉÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉäË]õMÉ Eò®úxÉÉ
(Make necessary setting for rework of defective Surface Mount Components
using soldering/desoldering method)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ºÉÉä±b÷®ú Ê´ÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäc÷ EòÉä Êb÷ºÉÉä±b÷ú Eò®úxÉÉ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉ®ú¡äòºÉ ¨ÉÉ=x]õ PÉ]õEòÉå EòÉä Êb÷ºÉÉä±b÷®ú/ºÉÉä±b÷®ú Eò®åúþ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ/MÉ¨ÉÇ ½þ́ ÉÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SMD IC EòÉä Êb÷ºÉÉä±b÷ Eò®åú
• ´ÉèCªÉÚ̈ É {ÉÆ{É EòÉä ºÉ½þÒ ºÉä <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úEäò SMD PÉ]õEòÉå EòÉä Êb÷ºÉÉä±b÷®ú Eò®úxÉÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±Éä̈ {É Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉvÉÇEò - 1 No
• ESD ]äõ¤É±É/ºÉiÉ½þ Eäò ºÉÉlÉ Eò±ÉÉ<Ç EòÉ º]ÅõÉ{É - 1 No
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ/MÉ¨ÉÇ ½þ́ ÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ/}±ÉÉä

ÊxÉªÉÆjÉEò  (+xÉÖnäù¶É ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ) - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤É Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• ´ÉèCªÉÖ̈ É {É¨{É Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ={ÉEò®úhÉ - 1 ºÉä]õ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ºÉÉä±b÷®ú Ê´ÉEò - VÉèºÉÒ VÉ°ü®úiÉ
• IPA ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ PÉÉä±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®
• ºÉÉä±b÷®ú }±ÉCºÉ {ÉäxÉ/iÉ®ú±É }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®
• ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¥ÉÖ¶É - 1 No
• ´ÉèCªÉÚ̈ É {ÉäxÉ - 1 No
• Eäò{É]õxÉ ]äõ{É - 1 No
• ÊºÉË®úVÉ - 5 ml - 1 No
• SMD ±ÉÒbä÷b÷ +ºÉå̈ ¤É±É PCB - 1 No

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éä ÊEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ PCB Eäò
<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò PÉ]õEòÉå EòÉä ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä ESD {É^õÉ {É½þxÉä ½ÖþB
½éþ*

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ºÉÉä±b÷®ú Ê´ÉEò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ ºÉÉä±b÷®ú VÉÉ<Æ]õ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉÉ*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ SMD-PCB <Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
PÉ]õEò EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

2 +É´ÉvÉÇEò ({ÉÉ®únù¶ÉÔ) M±ÉÉºÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB
+xÉÖºÉÉ®ú ½þ]õÉB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉå {É®ú Ê¨É±ÉÉ{É/VÉÉäc÷Éå Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

3 ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ PÉ]õEòÉå Eäò VÉÉäc÷Éå EòÉä }±ÉCºÉ +Éè®ú Ê¨É±ÉÉ{É
EòÒ BEò UôÉä]õÒ ¨ÉÉjÉÉ ±ÉMÉÉBÄ*

4 Ê¨É±ÉÉ{É Eäò ÊºÉ®äú EòÉä ¥Éèb÷ Eäò ÊºÉ®äú {É®ú PÉ]õEò EòÒ ±ÉÒb÷ EòÒ iÉ®ú¡ò ®úJÉå +Éè®ú
MÉ¨ÉÇ ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ EòÒ xÉÉäEò EòÉä Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ VÉèºÉä*

5 ºÉÉä±b÷®ú EòÉä Ê{ÉPÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉªÉ nåù +Éè®ú ºÉÉä±b÷®ú Ê´ÉEò EòÉä EäòÊ¶ÉEòÉ
ÊGòªÉÉ uùÉ®úÉ ¥Éä<b÷ ¨Éå Ê{ÉPÉ±ÉÉ ½Öþ+É ºÉÉä±b÷®ú EòÉä JÉÓSÉxÉä Eäò Ê±ÉB*

6 Ê{ÉPÉ±ÉÉ ½Öþ+É ºÉÉä±b÷®ú ºÉÆªÉÖHò ºÉä ÊxÉEòÉ±É VÉÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, PÉ]õEò ±ÉÒb÷ ºÉä
Ê´ÉEò +Éè®ú ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +É<ºÉ Ê]õ{É EòÉä ½þ]õÉ nåù*
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7 +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉEò Eäò +|ÉªÉÖHò ¦ÉÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

8 ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ PÉ]õEò Eäò +xªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ 3 ºÉä 7
nùÉä½þ®úÉBÆ*

9 PCB EòÉä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú IPA PÉÉä±É ºÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

10 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä nÚùºÉ®úÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

Fig 2
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EòÉªÉÇ 2 : ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ/MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SMD-IC EòÉ Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉÉ*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®ú ±Éå ÊEò Eäò{]õxÉ ]äõ{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úxÉä ́ ÉÉ±Éä +xªÉ PÉ]õEòÉå EòÉ ̈ ÉÉÏºEòMÉ SMD - IC EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç ¶ÉÖ°ü
Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

1 ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ́ ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ Eäò ¤±ÉÉä+®ú Ê]õ{É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ̈ Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* VÉÉä SMD - IC EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ½þÒ ½èþ*

2 5ml ÊºÉË®úVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SMD - IC ªÉÉ ÊSÉ{É {É®ú ºÉÉä±b÷®ú
}±ÉCºÉ ±ÉMÉÉxÉÉ VÉèºÉÉ Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 3
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3 ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ (`öÒEò) Eò®åú +Éè®ú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú +Éè®ú
SMD - IC {É®ú MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ ±ÉMÉÉBÄ* iÉÉÊEò ´É½þ ½þ]õ VÉÉBÄ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 5
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4 vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ÊSÉ¨É]õÒ EòÉä BEò iÉ®ú¡ò ºÉä =`öÉxÉä EòÒ EòÉäÊ¶É¶É Eò®åú +Éè®ú
PCB ºÉä SMD - IC EòÉä ½þ]õÉ nåù VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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Fig 6

5 vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ÊSÉ¨É]õÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SMD - IC EòÉä ½þ]õÉ nåù VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

6 +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ½þ]õÉ nåù {Éèb÷ Eäò >ð{É®ú ºÉä ºÉÉä±b÷®ú wick EòÉ
<ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½ÖþB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.193
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EòÉªÉÇ 3 : Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Pump ({É¨{É)  EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB SMD ={ÉEò®úhÉÉå ({ÉÖVÉÉç) EòÉä ½þ]õÉxÉÉ*

7 IPA PÉÉä±É +Éè®ú EòÉ]õxÉ ¤ÉbÂ÷ºÉ/¥ÉÖ¶É EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ºÉÉä±b÷®ú {Éèb÷ºÉ EòÉä
ºÉÉ¡ò Eò®åú* Fig 9

1 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä JÉ®úÉ¤É SMD ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä <Eò_öÉ EòÒÊVÉB iÉlÉÉ
ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÖVÉÉç EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú* (SÉäEò Eò®åú)

2 {ÉÉ®únù¶ÉÔ ¶ÉÒ¶Éä EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½ÖþB ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ´ÉÉ±Éä {ÉÖVÉÉæ EòÒ +Éè®ú
=xÉEäò +ÉEòÉ®ú EòÒ ºÉ½þÒ ºÉä VÉÉÄSÉ Eò®äú VÉÉä ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäc÷ ºÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
½èþ*

vªÉÉxÉ nåù : +MÉ®ú ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäc÷ EòÉ +ÉEòÉ®ú UôÉä]õÉ ½èþ iÉÉä +ÊiÉÊ®úHò
ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ´É½þÉÆ {É®ú ±ÉMÉÉBÄ BEò +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú VÉÉ<Æ]õ ¤ÉxÉÉxÉä
Eäò Ê±ÉB*

3 lÉÉäc÷Ò ºÉÒ ̈ ÉÉjÉÉ ̈ Éå }±ÉCºÉ EòÉä ±ÉMÉÉBÄ VÉ½þÉÄ ºÉä ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäc÷ Eäò {ÉÖVÉÉç EòÉä
ÊxÉEòÉ±ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 ´ÉèCªÉÚ̈ É Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 11 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ* ÊEò Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ]Úõ±É EòÉä ̧ ÉähÉÒ¤Érù Eò®úEäò ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäc÷ ºÉä º{É¶ÉÇ
(UÖôB/VÉÉäcä÷) Eò®åú*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.193

8 ºÉÉ¡ò {ÉÉ®únù¶ÉÔ ±ÉåºÉ ºÉä SMD - IC {Éèb÷ EòÒ ºÉ¡òÉ<Ç EòÉä VÉÉÄSÉÉä*

9 ºÉ½þÒ ºÉä VÉÉÄSÉ Eò®åú ÊEò EòÉä<Ç ¦ÉÒ {Éèb÷ JÉ®úÉ¤É xÉ ½Öþ+É ½þÉä VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 10 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

10 +¤É +{ÉxÉä EòÉ¨É EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä ÊnùJÉÉBÄ*

5 ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +ÉªÉ®úxÉ EòÉä Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB ºÉÉä±b÷®ú Eäò VÉÉäc÷ {É®ú ®úJÉå*

6 iÉÖ®ÆúiÉ ½þÒ ´ÉèCªÉÚ̈ É ¤É±¤É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú Ê{ÉPÉ±Éä ½ÖþB ºÉÉä±b÷®ú EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ
ºÉä ½þ]õÉxÉä/ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB VÉèºÉÉ ÊEò Fig 12 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

7 Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ tool tip EòÉä ½þ]õÉBÄ +Éè®ú ´ÉèCªÉÚMÉ {É¨{É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú nåù*
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E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.193

vªÉÉxÉ näù : +ÉºÉzÉ PÉ]õEòÉå {É®ú lÉ¨ÉÇ±É ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB,
VÉÉäb÷Éå EòÉä ´ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É ºÉä Êb÷ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*

8 ÊSÉ¨É]õÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB PCB ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉä SMD EòÉä̈ {ÉÉäxÉäx]õ ({ÉÖVÉÉç)
EòÉä ½þ]õÉ nåù +Éè®ú ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ PÉÉä±É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ºÉiÉ½þ EòÉä
ºÉÉ¡ò Eò®åú*

9 +{ÉxÉä EòÉ¨É EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉhÉ EòÉä ÊnùJÉÉBÄ*

10 C±ÉÒxÉ®ú {ÉÉ®únù¶ÉÔ ±ÉéºÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½ÖþB SMD - IC {Éèb÷ EòÉä
½þ]õÉEò®ú SÉèEò Eò®åú*

11 +{ÉxÉä EòÉ¨É EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.194
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

PCBs Eäò Ê±ÉB PCB ËºÉMÉ±É, b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú +Éè®ú ¨É½þi´É{ÉÚhÉÇ ]äõº]õ EòÒ VÉÉÆSÉ +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú (Check and repair
PCBs single, double layer and important test for PCBs)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ËºÉMÉ±É +Éè®ú b÷¤É±É {É®úiÉ PCB EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• PCB ¨Éå ºÉÆ¦ÉÉÊ´ÉiÉ nùÉä¹ÉÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
• PCB ¨Éå {É½þSÉÉxÉ nùÉä¹É nù®úÉ®ú EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ PCB ]ÅäõEò {É®ú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±Éä̈ {É Eò ºÉÉlÉ +É´ÉvÉÇEò - 1 No.
• ESD ]äõ¤É±É/ºÉiÉ½þ Eò±ÉÉ<Ç º]Åäõ{É Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ/MÉ®ú¨É ½þ́ ÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ/}±ÉÉä

ÊxÉªÉÆjÉEò (+xÉÖnäù¶É ¨ÉäxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ) - 1 ºÉä]õ
• ¤ÉPÉb÷Ò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ+Éå EòÉ {ÉåSÉEòºÉ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä́ ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒÊ¨É]õ®ú - 1 No.
• PCB ¨É®ú¨¨ÉiÉ ÊEò]õ, ¤ÉÉìÏxb÷MÉ Ê]õ{É +Éè®ú ¤ÉÉÆÎxb÷MÉ

|ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò ºÉÉlÉ - 1 ºÉä]õ
• UôÉä]õÉ ‘C’ / ‘G C±ÉÉ¨{É - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ®úÉäÊºÉxÉ EòÉä®úb÷ ºÉÉä±b÷®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• IPA ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ PÉÉä±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÉä±b÷®ú }±ÉCºÉ {ÉäxÉ/iÉ®ú±É }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¥ÉÖ¶É - 1 No.
• EòÉ]õxÉ º´Éä́ É/´ÉÉ<{ÉºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• <{ÉÉäCºÉÒ ]õªÉÚ¤É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• B¨É®úÒ C±ÉÉlÉ/EòÉMÉVÉ - 1 No.
• Eäò{É]õxÉ ]äõ{É - 1 No.
• ÊSÉ{ÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ¤ÉÉìÏxb÷MÉ ]äõ{É - 1 No.
• BEò±É/b÷¤É±É {É®úiÉ PCB - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ËºÉMÉ±É +Éè®ú b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú PCB EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä +É´É¶ªÉEò ºÉÉ¨ÉOÉÒ BEòjÉ Eò®åú*

2 ËºÉMÉ±É +Éè®ú b÷¤É±É ±Éä+®ú PCB EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

3 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ xÉÖEòºÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä PCB EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

]äõ¤É±Éõ 1

Gò¨ÉÉÆEò PCB Eäò |ÉEòÉ®ú BEò±É/b÷¤É±É {É®úiÉ ¦ÉÉèÊiÉEò xÉÖEòºÉÉxÉ näùJÉÉ MÉªÉÉ/ ]ÅèõEò {É®ú nù®úÉ®ú PCB {É®ú nù®úÉ®ú Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

4 {ÉÉ®únù¶ÉÔ M±ÉÉºÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®úú PCB ]ÅèõCºÉ {É®ú nù®úÉ®ú Eäò Ê±ÉB
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úiÉä ½éþ*

5 iÉÉÊ±ÉEòÉ 1 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ Ê±ÉJÉå*
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Fig 2

EòÉªÉÇ 2 : BEò±É/b÷¤É±É ±ÉäªÉ®ú PCB ¨Éå {É½þSÉÉxÉä MÉB nùÉä¹É ºÉÖvÉÉ®úxÉÉ*

vªÉÉxÉ nåù :

1 PCB {É®ú ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú B{ÉÉìCºÉÒ EòÉä Ê¨É±ÉÉBÄ*

2 ºÉäË]õMÉ ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB PCB EòÉä ®úJÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò EÆò{ÉxÉ
¨ÉÖHò ºlÉÉxÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®åú*

1 PCB Eäò ]Úõ]äõ ½ÖþB ¦ÉÉMÉÉå {É® B{ÉÉìCºÉÒ EòÒ lÉÉäc÷Ò ̈ ÉÉjÉÉ ±ÉMÉÉBÄ* (B{ÉÉìCºÉÒ
EòÒ VªÉÉnùÉ ¨ÉÉjÉÉ ºÉä ¤ÉSÉä)*

2 ]Úõ]äõ PCB Eäò nùÉäxÉÉå ÊEòxÉÉ®úÉå EòÉä BEò ºÉÉlÉ nù¤ÉÉBÄ*

3 Ê¤ÉxÉÉ ÊEòºÉÒ ¶ÉäEò Eäò ºÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB PCB EòÉä 15 ºÉä 30 ºÉåEòb÷ Eäò Ê±ÉB
®úJÉå*

4 b÷¤É±É {ÉIÉÒªÉ PCB Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ ={É®úÉäHò SÉ®úhÉÉå Eò {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

5 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*xÉÉä]õ : +MÉ±Éä SÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä ¤ÉgøxÉä ºÉä {É½þ±Éä PCB Eäò Ê±ÉB
30 Ê¨ÉxÉ]õ EòÉ ºÉäË]õMÉ ºÉ¨ÉªÉ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ nåù*

EòÉªÉÇ 3 : PCB {É®ú nù®úÉ®ú ]ÅäõEò EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

3 ]ÅèõEò EòÒ SÉÉèc÷É<Ç Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò {ÉiÉ±Éä iÉÉ®ú EòÉ BEò UôÉä]õÉ ºÉÉ ]ÖõEòc÷É
SÉÖxÉå*

4 ÊSÉ¨É]õÒ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, iÉÉ®ú Eäò ]ÖõEòcä÷ EòÉä Ê`öEò Eò®åú +Éè®ú Fig 2 ¨Éå
ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú nù®úÉ®ú {É®ú ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ¥ÉÒËVÉMÉ Eò®åú*

5 {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä nù®úÉ®ú EòÉä Eò´É®ú Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä ]ÅèõEò Eäò >ð{É®ú Ê]õxÉ ÊEòB MÉB
iÉÉ®ú Eäò ]ÖõEòcä÷ EòÉä ±ÉMÉÉBÄ*

6 {ÉÉ®únù¶ÉÔ EòÉÆSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ¨É®ú¨¨ÉiÉ IÉäjÉ Eäò +ÉºÉ-{ÉÉºÉ ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ ºÉÉä±b÷®ú Ê¥ÉVÉ Eäò Ê±ÉB VÉÉÄSÉ Eò®åú*

7 +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ¨É®ú¨¨ÉiÉ ÊEòB MÉB ]ÅèõEò EòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

8 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

1 ]Úõ]äõ ½ÖþB ]ÅèõEò {É®ú nùÉäxÉÉå {ÉIÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú¨ÉÉVÉÇxÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò
Eò®åú*

2 ]Úõ]äõ ½ÖþB ]ÅèõEò {É®ú ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ±ÉÉä½äþ +Éè®ú Ê]õxÉ nùÉäxÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.194
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.195
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

ºÉÉä±b÷®úb÷ ºÉÆªÉÖHò EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú, nùÉä¹ÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBå +Éè®ú {ÉÖxÉ: EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB PCB EòÉ {É®úÒIÉhÉ (Inspect
soldered joints, detect the defects and test the PCB for rework)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±b÷®úb÷ VÉÉäc÷Éå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú ú
• ºÉÉä±b÷®úb÷ VÉÉäc÷Éå ¨Éå ÊEòºÉ |ÉEòÉ®ú EòÉ nùÉä¹É ½èþ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÄ
• ÊnùªÉÉ ½Öþ+É PCB EòÉä {ÉÖxÉ: EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖEò ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±Éé{É Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉvÉÇEò - 1 No.
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +É<®úxÉ 25W/ 240 VAC - 1 No.
• ºÉÖ®úIÉÉ M±ÉÉºÉ/MÉÉäMÉÉ±ÉºÉ - 1 No.

BäbÂ÷ºÉ : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò PÉ]õEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
PCB +ºÉä̈ ¤É±ÉºÉ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ,
nùÉä¹ÉÉå {É®ú ÊSÉjÉ ÊnùJÉÉxÉä ´ÉÉ±ÉÉ SÉÉ]Çõ -1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• IPA PÉÉä±É - 1 ¤ÉÉäiÉ±É
• ºÉ¡òÉ<Ç ¥ÉÖ¶É - 1 No.
• ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ Eò{Éb÷É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä VÉÉäc÷Éå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ*

3 ¥É¶É Eäò ºÉÉlÉ IPA ºÉ¨ÉÉvÉÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê¨É±ÉÉ{É {É®ú +´ÉÊ¶É¹]õ
|É´ÉÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

4 SÉ¨ÉEònùÉ®ú ºÉ¡äònù ®úÉä¶ÉxÉÒ Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉvÉÇEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, vªÉÉxÉ ºÉä
ºÉiÉ½þ/+ÉEòÉ®ú EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú, ºÉiÉ½þ EòÒ ¤ÉxÉÉ´É]õ, ªÉÉÆÊjÉEò ºÉÆ¤ÉÆvÉ
+Éè®ú ºÉÉ¨ÉOÉÒ VÉèºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÚ®äú ®ÆúMÉ Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

5 SÉÉ]Çõ - 1 Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä PCB {É®ú nùÉä¹ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®ú
EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

SÉÉ]Çõ - 1

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉÉä±b÷®ú ºÉÆªÉÖHò nùÉä¹ÉÉå EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä ´ÉÉ±ÉÉ SÉÉ]Çõ

Gò¨ÉÉÆEò nùÉä¹É EòÉ xÉÉ¨É où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1 ¶ÉÖ¹Eò ºÉÆªÉÖHò/nù®úÉ®ú ºÉÆªÉÖHò/=`öÉ ½Öþ+É PÉ]õEò

2 JÉ®úÉ¤É ºÉÉä±b÷®ú ºÉÆªÉÖHò/=`öÉ ½Öþ+É PÉ]õEò

3 ºÉÆªÉÖHò {É®ú +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú

4 MÉÒ±Éä nùÉä¹É/Ê{ÉxÉ ªÉÉ ¤±ÉÉä ½þÉä±É

5 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ nùÉä¹ÉÉå/VÉ°ü®úiÉ ºÉä VªÉÉnùÉ MÉ®ú¨É Eò®úxÉÉ

6 VÉ±Éä ½ÖþB }±ÉCºÉ EòÒ MÉÉÆ̀ ö

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ]õÉÆEäò ´ÉÉ±Éä VÉÉäc÷Éå Eäò ºÉÉlÉ PCB Eäò
EÖòUô xÉ¨ÉÖxÉÉå EòÉä ÊnùJÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ºÉ¨ÉZÉxÉÉ
½þÉäMÉÉ*

1 ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eäò nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ PCB EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú*

2 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉèÊiÉEò IÉÊiÉ/nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*
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6 ]äõ¤É±É {É®ú {ÉÉB MÉB nùÉä¹ÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú* ]äõ¤ÉxÉ-1 ¨Éå*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÉä SÉèEò Eò®ú´ÉÉBÄ +Éè®ú PCB {É®ú Ê±ÉJÉå*
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Fig 3
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Fig 2
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Fig 4

]äõ¤É±É 1

  Gò¨ÉÉÆEò ºÉÉä±b÷®úb÷ ºÉÆªÉÖHò {É®ú nùÉä¹É EòÉ xÉÉ¨É Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
+´É±ÉÉäEòxÉ

EòÉªÉÇ 2 : ´ÉèCªÉÚ̈ É ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ]Úõ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ½þÉä±É ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäc÷ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä ½þ]õÉxÉÉ*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ¤ÉÉäbÇ÷ <Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú ½þ]õÉB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉå EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

2 {ÉÉ®únù¶ÉÔ (+É´ÉvÉÇEò) EòÉÆSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä PÉ]õEò {É®ú
Ê¨É±ÉÉ{É Eäò VÉÉäc÷Éå Eäò +ÉEòÉ®ú EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1, 2 & 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

3 ªÉÊnù ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäc÷Éä Eäò +ÉEòÉ®ú xªÉÚxÉiÉ¨É ½èþ, iÉÉä +ÊiÉÊ®úHò ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäc÷Éä
EòÉä ºÉÆªÉÖHò ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉMÉÉBÄ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

4 ÊxÉEòÉ±Éä VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä PÉ]õEòÉå Eäò ºÉÉä±b÷®úb÷ ºÉÆªÉÖHòÉå Eäò Ê±ÉB }±ÉCºÉ EòÒ BEò
UôÉä]õÒ ¨ÉÉjÉÉ EòÉä ±ÉÉMÉÚ Eò®åú*

5 Fig 5 ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ́ ÉèCªÉÚ̈ É ÊbºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ]Úõ±É ±Éå +Éè®ú BEò PÉ]õEò
±Éèb÷ EòÉä ¸ÉähÉÒ¤Érù Eò®úxÉä Eäò ºÉÉlÉ/¤ÉÉnù ½þ±Eäò ºÉä ºÉÉä±ªÉÚ¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ{ÉEÇò
Eò®åú*

6 VÉÉäc÷ EòÒ BEò film {É®ú SÉÉ®úÉå +Éè®ú º±ÉÉ<b÷ Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùEò®ú {Éèb÷
ºÉä VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä Ê]õ{É EòÉä ®úJÉÉä VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 +Éè®ú 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

xÉÉä]õ : ±ÉÒb÷ ªÉÉ +xªÉ |É´ÉÉ½þEòÒªÉ {Éè]õxÉÇ Eäò Ê±ÉB ºÉÉä±b÷®ú BCºÉ]ÅèõC]õ®ú
Ê]õ{É Eäò ºÉÉlÉ nù¤ÉÉ´É ¨ÉiÉ ±ÉMÉÉ<ªÉä*

ºÉÖ®úIÉÉ SÉ¶É¨ÉÉ {É½þxÉå* Ê{ÉPÉ±ÉÉ ½Öþ+É ºÉÉä±b÷®ú +ÉÄJÉ ̈ Éå ±ÉMÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.195
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Fig 7
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6 VÉÉäc÷ Ê{ÉPÉ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, Êb÷ºSÉÉVÉÇ Ê]õ{É Eäò ºÉÉlÉ BEò PÉÚhÉÇxÉ ªÉÉ nùÉä±ÉxÉ MÉÊiÉ
¶ÉÖ°ü Eò®åú* PÉÚhÉÇxÉ MÉÊiÉ EòÉä iÉ¤É iÉEò SÉÉ±ÉÚ ®úJÉå VÉ¤É iÉEò ÊEò PÉÚhÉÇxÉ MÉÊiÉ
¨Éå EòÉä<Ç {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ ̈ É½þºÉÚºÉ xÉ½þÓ ½þÉäiÉÉ ½èþ* VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8 +Éè®ú 9 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

7 VÉ¤É ºÉÉä±b÷®ú VÉÉäc÷ EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉn, iÉÉä iÉÖ®ÆúiÉ VÉÉäc÷ ºÉä ÊxÉEò±ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
´ÉèCªÉÚ̈ É ]Úõ±É EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®åú, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 10 +Éè®ú 11 ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

VÉ¤É ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ́ÉèCªÉÖ̈ É ±ÉÉMÉÚ ½þÉäiÉÉ ½èþ Êb÷ºÉÉä±b÷®ú Ê]õ{É EòÉ PÉÚhÉÇhÉ EòÉä ¤ÉxÉÉªÉä
®úJÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ ½þ´ÉÉ EòÉä PÉ]õEò ±ÉÒb÷ +Éè®ú {±Éä]õb÷ mÉÖ ½þÉä±É Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É
ºÉä nùÉäxÉÉå EòÉä Æ̀öb÷É Eò®úxÉä EòÒ +xÉÖ̈ ÉÊiÉ näùiÉÉ ½èþ*
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E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.195
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Fig 13
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8 ºÉÉä±b÷®ú ºÉÆªÉÖHò ºÉä ºÉÉä±b÷®ú EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉxÉä Eäò ¤ÉÉnù, PÉ]õEò ±ÉÒb÷ EòÉä Êb÷ºÉÉä±b÷®ú
Ê]õ{É ºÉä ÊxÉEòÉ±É näùxÉÉ*

9 Êb÷ºÉÉä±b÷®ú Ê]õ{É EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EÖòUô ºÉåEòb÷ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ®ÆúiÉ®ú ́ ÉèCªÉÚ̈ É
¤ÉxÉÉB ®úJÉå*

10 ´ÉèCªÉÚ̈ É EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú nåù*

11  Fig 12 ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¶Éä¹É VÉÉäc÷ EòÉä vÉÒ®äú ºÉä PÉÖ̈ ÉÉxÉä Eäò
Ê±ÉB BEò }±Éè]õ xÉÉEò ºÉ®úÉèiÉÉ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú*

12 ¶Éä¹É PÉ]õEò ¨Éå ºÉä |ÉiªÉäEò EòÉ ´ÉhÉÇxÉ +ÉºÉzÉ Uäônù ºlÉÉxÉÉå {É®ú lÉ¨ÉÇ±É
Ê¤É±b÷+{É EòÉä Eò¨É Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÆPÉxÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò PÉ]õEò
EòÉä ½þ]õÉ nåù* <ºÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ´ªÉÊHòMÉiÉ °ü{É ºÉä ½þÉäiÉÉ ½èþ*

13 ºÉ¦ÉÒ component ({ÉÖVÉÉæ) lead EòÉä SÉèEò Eò®åú ÊEò ´Éä {±Éä]äõb÷ Uäônù Eäò
ÊEòxÉÉ®äú {É®ú Ê]õEòÒ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 13 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
+Éè®ú Ê¡ò®ú ÊSÉ¨É]õÒ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò component EòÉä ½þ]õÉ nåù*

xÉÉä]õ : +MÉ®ú |ÉiªÉäEò ±Éäb÷ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò xÉ½þÓ ½Öþ<Ç ½éþ iÉ¤É ºÉÆªÉÖHò
EòÉä Ê®úºÉÉä±b÷®ú Eò®åú +Éè®ú 2-12 SÉ®úhÉÉå EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ*

14 Cleaning solution ºÉä ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä SÉèEò
Eò®ú´ÉÉBÄ*

15 EÖòUô +Éè®ú component EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB <ºÉ Ê´ÉÊvÉ EòÉ +¦ªÉÉºÉ
Eò®åú*

16 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.195
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.196
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ iÉ®úÒEòÉå Eäò +xÉÖ°ü{É EòÉäË]õMºÉ ÊxÉEòÉ±Éå (Remove the conformal coatings by different
methods)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• SMD, PCB {É®ú EÆò¡ò¨ÉÇ±É, EòÉäË]õMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• ÊxÉ¨xÉ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ iÉ®úÒEòÉå ºÉä SMD, PCB {É®ú, ¡ò¨ÉÇ±É EòÉäË]õMÉ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• +Gò<Ê±ÉEò ®äúÊºÉxÉ º|Éä MÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.
• MÉ¨ÉÇ ½þ́ ÉÉ MÉxÉ - 1 No.
• ESD ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉiÉ½þ - 1 No.
• ESD Eò±ÉÉ<Ç º]ÅõÉ{É - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ZÉÉMÉ º´Éä¤É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.
• ºÉ¡òÉ<Ç ¥ÉÖ¶É - 1 No.
• nùÉºiÉÉxÉÉ - 1 ºÉä]
• º£äò{É®ú - 1 No.
• IPA solution - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®.
• ¨ÉÉEÇò {ÉäxÉ - 1 No.
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ PCB (ªÉÉ) SMD PCB - 1 No.
• ºÉ¡òÉ<Ç {ÉÉévÉä - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®.
• =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ]äõ{É (50 mm x

100 mm Eäò{]õÉäxÉ ]äõxÉ) - 1 No

xÉÉä]õ:

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä +xÉÖ°ü{É EòÉäË]õMÉ Eäò ºÉÉlÉ PCB EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉ ½þÉäMÉÉ +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä EòÉäË]õMÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ*

2 ={ÉªÉÖHò EòÉäË]õMÉ ½þ]õÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇ®úhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB, {É½þ±Éä EòÉäË]õMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ EòÒ VÉÉxÉÒ SÉÉÊ½þB, SÉÉ½äþ EòÉäË]õMÉ EòÊ`öxÉ ½þÉä ªÉÉ xÉ®ú¨É,
ªÉÉ EòÉäË]õMÉ {ÉÉ®únù¶ÉÔ ½þÉä*

EòÉªÉÇ 1 : +xÉÖ°ü{É EòÉäË]õMÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

]äõ¤É±É 1

  Gò¨ÉÉÆEò {É®úÒIÉhÉ     ½þÉÄ xÉ½þÓ

1 EòÉäË]õMÉ xÉ®ú¨É, ®ú¤Éc÷, º{ÉÆVÉÒ ªÉÉ

SÉ¨ÉEònùÉ®ú ¨É½þºÉÚºÉ Eò®úiÉÉ ½èþ?

2 EòÉäË]õMÉ ¨Éå MÉ¨ÉÔ Eäò Ê±ÉB vªÉÉxÉ

näùxÉä ªÉÉäMªÉ |ÉÊiÉÊGòªÉÉ ½þÉäiÉÒ ½èþ?

3 Ê´É±ÉÉªÉxÉ Eäò Ê±ÉB BEò |ÉÊiÉÊGòªÉÉ ½èþ?

4 EòÉäË]õMÉ EòÊ`öxÉ ½èþ CªÉÉ?

5 EòÉäË]õMÉ ¨Éå ¤É½ÖþiÉ ¨ÉVÉ¤ÉÚiÉ ºÉiÉ½þ

ºÉÆ¤ÉÆvÉ ½èþ?

1 ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò °ü{É ºÉä EòÉäË]õMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå +´É±ÉÉäEòxÉ
Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

2 MÉ¨ÉÇ ½þ´ÉÉ ¤ÉÆnÚùEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, Eò¨É +´ÉÊvÉ/ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB EòÉäË]õMÉ
{É®ú heat ±ÉMÉÉBÄ +Éè®ú +´É±ÉÉäEòxÉ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

3 ¡òÉä̈ É º´Éè¤É EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, Eò¨É ºÉ¨ÉªÉ Eäò Ê±ÉB EòÉäË]õMºÉ {É®ú IPA
solution ±ÉMÉÉBÄ +Éè®ú +´É±ÉÉäEòxÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

4 EòÉäË]õMÉ ºÉiÉ½þ {É®ú ¤ÉÆvÉxÉ EòÒ Eò`öÉä®úiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú +{ÉxÉä
+´É±ÉÉäEòxÉ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

5 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

EòÉªÉÇ 2 : ºlÉÉxÉÒªÉ º{ÉÉì]õ ½þ]õÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ uùÉ®úÉ Ê´É±ÉÉªÉEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +xÉÖ°ü{É EòÉäË]õMÉ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ*

1 ¨ÉÉEÇò®ú {ÉäxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú EòÉäË]õMÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB °ü{É®äúJÉÉ
iÉèªÉÉ®ú Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä =xÉEäò SÉÉ®úÉå Eäò IÉäjÉ EòÉä ®äúJÉÉÆÊEòiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
±ÉMÉÉBÄ VÉ½þÉÄ EòÉäË]õMÉ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ ½èþ*
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5 IPA solution EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú EÆò¡ò®úªÉ±É EòÉäË]õMÉ ½þ]õÉB MÉB VÉMÉ½þ
EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä <ºÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

3 Îº]ÅõË{ÉMÉ PÉÉä±É ¨Éå BEò ¡òÉä̈ É º´Éè¤É EòÉ BEò ÊºÉ®úÉ bÖ÷¤ÉÉBÄ +Éè®ú ±Éä{É {É®ú
PÉÉä±É EòÒ lÉÉäc÷Ò ¨ÉÉjÉÉ ±ÉMÉÉBÄ VÉèºÉÉ Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ : CªÉÉåÊEò +±ÉMÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉäË]õMÉ ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ, <ºÉÊ±ÉB =xÉEäò ¦ÉÉMÉ ½þÉäxÉä Eäò +É´É¶ªÉEò ºÉ¨ÉªÉ
+±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉÊ±ÉB, ´ÉÉ¹{ÉÒEò®úhÉ Eäò ¤ÉÉnù ¦ÉÒ Eò<Ç ¤ÉÉ®ú
±ÉÉMÉÚ Eò®åú*
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Fig 3
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4 Fig 3 +Éè®ú 4 ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú EòÉäË]õMÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¥É¶É ªÉÉ
±ÉEòc÷Ò EòÒ Uôc÷Ò ºÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò ±ÉÉMÉÚ ºÉiÉ½þ EòÉä ®úMÉcå÷*

EòÉªÉÇ 3: UôÒ±ÉxÉä EòÒ Ê´ÉÊvÉ ºÉä +xÉÖ°ü{É EòÉäË]õMÉ EòÉä ½þ]õÉxÉÉ*

1 ¨ÉÉEÇò®ú {ÉäxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú BEò EòÉäË]õMÉ EòÉä ½þ]õÉxÉä ´ÉÉ±Éä IÉäjÉ Eäò Ê±ÉB
BEò °ü{É®äúJÉÉ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 Fig 6 & 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú EòÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉä <±ÉäÎC]ÅõÊ¶ÉªÉxÉ SÉÉEÚò,
¦É_öÉ +Éè®ú UôÒ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.196



40

Fig 7
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3 VÉ¤É iÉEò ºÉ¦ÉÒ EòÉäË]õMÉ ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉ ½þ]õÉ xÉ½þÓ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉ¤É iÉEò
={É®úÉäHò SÉ®úhÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ*

4 ºÉ¡òÉ<Ç Ê´É±ÉÉªÉEò +Éè®ú ºÉ¡òÉ<Ç {ÉÉäUåô EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò UôÒ±É IÉäjÉ EòÉä
ºÉÉ¡ò Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 8 +Éè®ú 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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Fig 8

5 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.196
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.197
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

EòÉäË]õMÉ EòÉ |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉ Eò®åú (Perform replacement of coating)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PCB ºÉä EÆò¡ò]æõ¤É±É EòÉäË]õMÉ EòÉä ¤Énù±Éå*

ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Materials/Components)

• ºÉ¡òÉ<Ç ¥ÉÖ¶É - 1 No.
• ZÉÉMÉ º´Éä¤É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.
• IPA ºÉ¡òÉ<Ç PÉÉä±É - 1 ¤ÉÉäiÉ±É
• ¨ÉÉEÇò {ÉäxÉ - 1 No.
• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ PCB (ªÉÉ) - 1 No.

SMD PCB
• ºÉ¡òÉ<Ç {ÉÉåUäô - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.
• =SSÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ]äõ{É

(50 mm x 100 mm  Eäò{É]õÉäxÉ ]äõ{É) - 1 No.
• nùÉºiÉxÉÉ - 1 ºÉä]õ

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : PCB Eäò ºlÉÉxÉÒªÉ IÉäjÉ {É®ú +xÉÖ°ü{É EòÉäË]õMÉ*

2 ¡òÉä̈ É º´Éè¤É ªÉÉ ºÉ¡òÉ<Ç ¥ÉÖ¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB SMD PCB {É®ú SÉÖxÉä
½ÖþB ¦ÉÉMÉ {É®ú vÉÚ±É Ê¨É^õÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• +Gò<Ê±ÉEò ®äúÊºÉxÉ º|Éä MÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.
• ºGäò{É®ú - 1 No.
• MÉ®ú¨É ½þ́ ÉÉ MÉxÉ - 1 No.
• ESD ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉiÉ½þ ESD Eò±ÉÉ<Ç º]ÅõÉ{É Eäò ºÉÉlÉ - 1 ºÉä]õ
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xÉÉä]õ : Eòx¡ò¨ÉÇ±É EòÉäË]õMºÉ ±ÉMÉÉxÉä ºÉä 8 PÉÆ]äõ {É½þ±Éä PCB EòÒ +SUôÒ
iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò +Éè®ú ºÉÖJÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ SÉÉÊ½þB*

3 IPA solution EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SÉÖxÉä ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú iÉlÉÉ ºÉÚJÉxÉä
nåù*

xÉÉä]õ : ºÉÉ¡ò ÊEòB ½ÖþB ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä Eò¨É ºÉä Eò¨É 2 PÉÆ]äõ EòÒ +´ÉÊvÉ Eäò Ê±ÉB
{ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÚJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ®úJÉå*

4 ¨ÉÉEÇò®ú {ÉäxÉ EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò SÉÖxÉä ½ÖþB ¦ÉÉMÉ EòÉä +ÆÊEòiÉ Eò®åú VÉ½þÉÄ {É®ú EòÉäË]õMÉ
EòÒ VÉÉxÉÒ ½èþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ : ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò Eò®Æú]õ ºÉä ¤ÉSÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ESD
ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉiÉ½þ/Eò±ÉÉ<Ç Eäò {É ä̂õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

1 Eò±ÉÉ<Ç EòÉ {É^õÉ {É½þxÉä +Éè®ú ESD-ºÉÖ®úÊIÉiÉ ºÉiÉ½þ ̈ Éä]õ ºÉä VÉÉäcå÷ VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 1 +Éè®ú 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*



42

Fig 4
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5 High temperature tape EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú +ÆÊEòiÉ EòÒ MÉ<Ç
SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò EòÒ ±ÉÉ<xÉ {É®ú ±ÉMÉÉBÄ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 +Éè®ú 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.197

6 BEò ¥É¶É ªÉÉ foam swab EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú
VÉ½þÉÄ EòÉäË]õMÉ Eò®úxÉÒ ½èþ ´É½þÉÄ ±ÉMÉÉBÄ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 +Éè®ú 7 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ :

1 ´ÉèEòÎ±{ÉEò °ü{É ºÉä nùÉä |ÉEòÉ®ú EòÒ º|Éä MÉxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EÆò¡ò¨ÉÇ±É
EòÉäË]õMÉ Eäò Ê±ÉB ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

2 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ BEò |ÉEòÉ®ú EòÒ º|Éä ¤ÉÆnùEò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú VÉèºÉ ÊEò
Fig 8 +Éè®ú 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
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Fig 9 7 ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ {ÉÚ́ ÉÇEò =`öÉEò®ú {ÉÆJÉä Eäò xÉÒSÉä ªÉÉ ÊEòºÉÒ ½þ´ÉÉnùÉ®ú
VÉMÉ½þ {É®ú ºÉÖJÉÉBÄ*

8 +{ÉxÉä EòÉ¨É EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä ÊnùJÉÉBÄ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.197
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.198
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

PCB EòÒ ¤ÉäËEòMÉ +Éè®ú |ÉÒÊ½þË]õMÉ Eò®åú (Perform baking and preheating of PCB)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB PCB EòÒ ¤ÉäËEòMÉò Ê´ÉÊvÉ Eò®åú
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ/Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ Eò®úxÉä Eäò {É½þ±Éä PCB EòÉä |ÉÒ½þÒË]õMÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÒ½þÒË]õMÉ {±Éä]õ +Éè®ú +Éì{É®äúË]õMÉ ¨ÉäxÉÖ+±É Eäò
ºÉÉlÉ PCB ¤ÉäËEòMÉ +Éä́ ÉxÉ - 1 ºÉä]õ

• ±ÉÉ<]õ Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉvÉÇEò ±ÉäxºÉ - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ºÉ¡òÉ<Ç ¥ÉÖ¶É - 1 No.
• IPA PÉÉä±É - 1 ¤ÉÉäiÉ±É
• ºÉ¡òÉ<Ç Eò{Éb÷É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¤ÉäËEòMÉ +Éè®ú |ÉÒ½þÒË]õMÉ |ÉÊGòªÉÉ Eäò Ê±ÉB

PCB/+ºÉå̈ ¤É±ÉÒ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ:

1 ¤ÉäËEòMÉ ªÉÉ |ÉÒÊ½þË]õMÉ ºÉä {É½þ±Éä PCB/+ºÉå¤É±ÉÒ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú iÉÉÊEò }±ÉCºÉ +Éè®ú nÚùÊ¹ÉiÉ {ÉnùÉlÉÉç EòÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ¤ÉèEò ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

2 {ÉèËEòMÉ +Éè®ú |ÉÒ½þÒË]õMÉ Ê´ÉÊvÉªÉÉå EòÉä ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä SÉÖxÉÉ VÉÉB iÉÉÊEò iÉÉ{É Ê´ÉÊvÉ Eäò nùÉè®úÉxÉ =i{ÉzÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉ¨ÉªÉ SÉGò +Éè®ú ´ÉÉ¹{É, ¨ÉèºÉ +ÉÊnù PCB EòÒ ºÉiÉ½þ EòÉä nÚùÊ¹ÉiÉ xÉ½þÓ Eò®úiÉä ½éþ*

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB PCB EòÉä ¤ÉäEò Eò®úxÉÉ*

4 º]õÉì]Çõ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉBÆ +Éè®ú <ºÉä 4 PÉÆ]äõ Eäò Ê±ÉB ®úJÉ nåù

5 +±ÉÉ¨ÉÇ v´ÉÊxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú 4 PÉÆ]äõ Eäò ºÉ¨ÉªÉ Eäò ¤ÉÉnù
+Éä́ ÉxÉ EòÉä º´ÉÉSÉÉÊ±ÉiÉ °ü{É ºÉä ¤ÉÆnù Eò®ú ÊnùªÉÉ VÉÉB*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä +xÉÖ̈ ÉÊiÉ ±Éå +Éè®ú +Éä́ ÉxÉ JÉÉä±Éå PCB ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ¤ÉÉ½þ®ú
ÊxÉEòÉ±Éä*

7 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¦ÉÉMÉÉå EòÒò IÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB PCB EòÉ où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

8 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä PCB EòÉä +ÆºÉä¤É±É ÊEòB MÉB ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú*

2 PCB ¤ÉäËEòMÉ +Éä́ ÉxÉ Eäò +Éì{É®äúË]õMÉ ̈ ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ̈ Éå Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú
+Éè®ú +Éä́ ÉxÉ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä 125°C {É®ú ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

3 nù®ú´ÉÉVÉÉ JÉÉä±Éå +Éè®ú PCB +ÆºÉä¤É±É ÊEòB MÉB ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ±ÉÆ¤É´ÉiÉ ®úJÉå
VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +Éè®ú nù®ú´ÉÉVÉÉ ¤ÉÆnù Eò®ú nåù*

Fig 1
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EòÉªÉÇ 2 : Êb÷ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ PÉ]õEòÉå Eäò Ê±ÉB PCB ¤ÉÉäbÇ÷÷/BºÉå¤É±Éb÷÷ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉä MÉ¨ÉÇ Eò®åú*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉ ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ ÊEò +Éä́ ÉxÉ EòÉ {ÉÚ́ ÉÇ
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 2 ºÉä 4°C |ÉÊiÉ ºÉäEÆòb÷ +Éè®ú ¤ÉäEò +É=]õ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ 125°C
ºÉä +ÊvÉEò xÉ½þÓ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

1 EòÉªÉÇ 1 Eäò SÉ®úhÉ 1 +Éè®ú 2 EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ*

2 Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú |ÉÒ½þÒË]õMÉ {±Éä]õ {É®ú PCB +ºÉå¤É±É ÊEòB MÉB
¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä `öÒEò Eò®åú*

3 +Éä́ ÉxÉ EòÉä Ê¡ò®ú ºÉÖ SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú 2 ºÉä 4°C |ÉÊiÉ ºÉåEòb÷ EòÒ nù®ú ºÉä
125°C Eäò +ÉºÉ{ÉÉºÉ EòÒ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉäË]õMÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

4 ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ ºÉ¨ÉªÉ {ÉÚ®úÉ ½þÉäxÉä iÉEò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå ´ÉÞÊrù Eäò Ê±ÉB ÊxÉ´ÉÞÊkÉ
(completion) º]õÉì]Çõ ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÆ*

5 º´ÉÉSÉÉÊ±ÉiÉ Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eäò Ê±ÉB +±ÉÉ¨ÉÇ v´ÉÊxÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

6 PCB +ºÉå̈ ¤É±É ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ½þ]õÉ nåù, ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ Eäò Ê±ÉB où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®åú*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

Fig 2

EM
N

32
19

8H
2

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.198



46

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.2.199
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¤ÉÖÊxÉªÉÉnùÒ SMD (2,3,4 ]õÌ¨ÉxÉ±É PÉ]õEòÉå)

ºÉÉä±b÷®ú ¨ÉÉºEò +Éè®ú IÉÊiÉOÉºiÉ {Éèb÷ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú (Repair solder mask and damaged pad)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PCB {É®ú IÉÊiÉOÉºiÉ {Éèb÷ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ
• ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú Ê¨É±ÉÉ{É ¨ÉÉºEò EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ ´ÉEÇòº]äõ¶ÉxÉ - 1 ºÉä]õ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• IPA ºÉ¡òÉ<Ç PÉÉä±É - 1 ¤ÉÉäiÉ±É
• ºÉ¡òÉ<Ç ¥É¶ÉÉå - 1 No.
• iÉÉ¤ÉÉÆ ¡òÉ<±É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ºÉÌEò]õ ¤ÉÉxb÷ {ÉèEò (2 OÉÉ¨É {ÉÚ´ÉÇ {ÉèEäòVÉb÷

B{ÉÉCºÉÒ EÆò]äõxÉ®ú) ÊºÉÊ®úVÉ |ÉEòÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ´ÉÉ<{ÉºÉ/¡òÉä̈ É º´Éä¤ÉºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• B{ÉÉCºÉÒ EòÉä Ê¨É¸ÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉÆSÉ/

{±ÉÉÎº]õEò ¤É´É±É - 1 No.
• Eèò{]õxÉ ]äõ{É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• IÉÊiÉ Eäò ºÉÉlÉ PCB - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• PCB ¨É®ú¨¨ÉiÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú IÉÊiÉOÉºiÉ {Éèb÷ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eò®åú*

1 IÉÊiÉOÉºiÉ {Éèb÷ EòÉä {É½þSÉÉxÉä +Éè®ú ¥É¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉÉì±´Éå]õ EòÉä ºÉÉ¡ò
Eò®úxÉä Eäò ºÉÉlÉ ºÉiÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

2 xÉÒ®úºÉ SÉÉEÚò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú IÉÊiÉOÉºiÉ ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ {Éèb÷ +Éè®ú
EòxÉäÏC]õMÉ ]ÅèõEò EòÒ BEò UôÉä]õÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉä ½þ]õÉ nåù VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

3 Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ B{ÉÉìCºÉÒ +´Éä¶É¹É ºÉÆnÚù¹ÉhÉ ªÉÉ VÉ±Éä
½ÖþB {ÉnùÉlÉÇ EòÉä ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉiÉ½þ ºÉä JÉÖ®úSÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò SÉÉEÚò EòÉ |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

4 iÉ®ú±É |É´ÉÉ½þ +Éè®ú VÉÉì<]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú EòxÉäÏC]õMÉ
]ÅèõEò EòÉä Ê]õxÉ Eò®åú +Éè®ú IÉäjÉ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

+Éä́ É®ú±Éè{É Ê¨É±ÉÉ{É EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ºÉÊEÇò]õ SÉÉèc÷É<Ç EòÉ xªÉÚxÉiÉ¨É
2 MÉÖxÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB* ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú xÉB {Éèb÷ Eäò Ê±ÉB IÉäjÉ
ÊSÉEòxÉÉ +Éè®ú ºÉ{ÉÉ]õ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

5 BEò xÉ<Ç {É^õÒ ºÉä BEò xÉ<Ç ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ {Éèb÷ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, VÉÉä ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ {Éèb÷ ºÉä ÊxÉEò]õiÉÉ ºÉä ¨Éä±É
VÉÉiÉÒ ½èþ*
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xÉÉä]õ : xÉ<Ç ºÉiÉ½þ ¨ÉÉ=Æ]õ {Éèb÷ iÉÉÆ¤Éä EòÒ {ÉzÉÒ ºÉä ÊxÉÌ¨ÉiÉ ½þÉäiÉä ½éþ*
{ÉzÉÒ EòÉä VÉÉäc÷ Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÒ¹ÉÇ {É®ú SÉgøÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú xÉÒSÉä EòÒ
iÉ®ú¡ò BEò ÊSÉ{ÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉìÏxb÷MÉ Ê¡ò±¨É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

6 BEò xÉB {Éèb÷ EòÉä Ê]Åõ¨É Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä EòxÉäÏC]õMÉ ]ÅèõEò ºÉä ÊSÉ{ÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÒ
¤ÉÉäÏxb÷MÉ Ê¡ò±¨É EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä näùJÉå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½éþ*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ : ºÉÆªÉÖHò EòxÉäC¶ÉxÉ IÉäjÉ ºÉä Eäò´É±É B{ÉÉìCºÉÒ ¤ÉèËEòMÉ EòÉä
ºGäò{É Eò®åú* |ÉÊiÉºlÉÉ{ÉxÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò ºÉÆ¦ÉÉ±ÉiÉä ºÉ¨ÉªÉ +{ÉxÉÒ =ÆMÉÊ±ÉªÉÉå
ªÉÉ +xªÉ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ B{ÉÉìCºÉÒ ¤ÉéËEòMÉ EòÉä UÚôxÉä ºÉä ¤ÉSÉå VÉ½þÉÄ
VÉÉä ºÉiÉ½þ EòÉä nÚùÊ¹ÉiÉ Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ* +Éè®ú bond strength EòÉä
EòÉ¨É Eò®ú ºÉEòiÉä ½éþ*

7 xÉB {Éèb÷ EòÉä EòÉ]äõ +Éè®ú Ê]Åõ¨É Eò®åú* ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊvÉEòiÉ¨É
º´ÉÒEòÉªÉÇ ºÉÌEò]õ +Éä́ É®ú±Éè{É |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨Éå Eò]õÉèiÉÒ Eò®åú*
]ÅèõEò EòÒ SÉÉèc÷É<Ç xªÉÚxÉiÉ¨É 2 MÉÖxÉÉ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB VÉèºÉÉ (Fig 5) ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

8 xÉB {Éèb÷ EòÒ >ð{É®úÒ ºÉiÉ½þ {É®ú =SSÉiÉ¨É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ]äõ{É EòÉ BEò ]ÖõEòc÷É
®úJÉå* =ÊSÉiÉ {Éèb÷ Eäò Ê±ÉB ]äõ{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ
ºÉiÉ½þ {É®ú xÉB {Éèb÷ EòÉä ºÉ½þÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå* (Fig 6)

9 xÉB {Éèb÷ Eäò +ÉEòÉ®ú ºÉä ¨Éä±É JÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉìËb÷MÉ Ê]õ{É SÉÖxÉå* (¨É®ú¨¨ÉiÉ
ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùB MÉB ¤ÉÉÏxb÷MÉ Ê]õ{É ¨ÉèxÉÖ+±É näùJÉå)*

¤ÉÉìÏxb÷MÉ Eäò Ê±ÉB <ºiÉä̈ ÉÉ±É ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ Ê]õ{É ÊVÉiÉxÉÉ ºÉÆ¦É´É ½þÉä
=iÉxÉÉ UôÉä]õÉ ½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB ±ÉäÊEòxÉ xÉB {Éèb÷ EòÒ {ÉÚ®úÒ ºÉiÉ½þ EòÉä
Eò´É®ú Eò®úxÉÉ SÉÉÊ½þB*

10 ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉ{ÉÉ]õ +Éè®ú ÎºlÉ®ú ®úJÉå* xÉB {Éèb÷ EòÉä Eò´É®ú Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä
½þÉ<Ç ]Åäõ¨|ÉäSÉ®ú ]äõ{É {É®ú vÉÒ¨É ºÉä MÉ¨ÉÇ ¤ÉÉìÏxb÷MÉ Ê]õ{É ®úJÉå* xÉB {Éèb÷ ºÉä
ÊxÉ{É]õxÉä Eäò Ê±ÉB 5 ºÉåEòb÷ Eäò Ê±ÉB ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ÊEò]õ Eäò ̈ ÉèxÉÖ+±É ̈ Éå +xÉÖ¶ÉÆÊºÉiÉ
nù¤ÉÉ´É ±ÉÉMÉÚ Eò®åú* ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ]äõ{É EòÉä UôÒ±É nåù* (Fig 7)

xÉÉä]õ : ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò Ê±ÉB PCB EòÒ ̈ É®ú¨¨ÉiÉ Ê½þ]õ ̈ Éå ºÉÖ®úÉJÉ +Éè®ú
ºÉäË]õMÉ ]Úõ±É, {Éèb÷, ¦ÉÚÊ¨É, ]ÅèõEò, IÉÊiÉOÉºiÉ ºÉÌEò]õ Eäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB
]ÅèõEò, ÊSÉ{ÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ, +Éè®ú VÉÉäc÷ ¨ÉÉºEò +Éè®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ¨É®ú¨¨ÉiÉ Eäò
Ê±ÉB ®ÆúMÉ BVÉå]õ, ºÉÚJÉÒ film, ÊSÉ{ÉEòxÉä ´ÉÉ±ÉÉ ºÉ¨ÉÌlÉiÉ ºÉÌEò]õ £äò¨É
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ : +iªÉÊvÉEò ¤ÉÉìÏxb÷MÉ nù¤ÉÉ´É ºÉä ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉiÉ½þ ¨Éå
JÉiÉ®úÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ ªÉÉ xÉB {Éèb÷ EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò ¤ÉÉ½þ®ú º±ÉÉ<b÷ Eò®úxÉä
EòÉ EòÉ®úhÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.2.199
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12 Ê´É·ÉºÉxÉÒªÉ EòxÉäC¶ÉxÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB xªÉÚxÉiÉ¨É |É´ÉÉ½þ +Éè®ú
VÉÉäc÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú* +ÊiÉÊ®úHò Ê¨É±ÉÉ{É EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB xÉB {Éèb÷
Eäò >ð{É®ú ]äõ{É ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ : +Éä́ É®ú±Éè{É ºÉÉä±b÷®ú ºÉÆªÉÖHò EòxÉäC¶ÉxÉ Eò¨É ºÉä Eò¨É 3 mm
½þÉäxÉÉ SÉÉÊ½þB*

13 B{ÉÉìCºÉÒ Ê¨É±ÉÉB +Éè®ú +Éä́ É®ú±Éè{É Ê¨É±ÉÉ{É ºÉÆªÉÖHò EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä EòÉä]õ
Eò®åú* Fig 7 ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú B{ÉÉìCºÉÒ EòÉäË]õMÉ EòÉä `öÒEò Eò®åú*

14 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä {ÉÚhÉÇ ÊEòB MÉB EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú/Eò®ú´ÉÉBÄ*

EòÉªÉÇ 2 : PCB EòÉ ºÉÉä±b÷®ú ¨ÉÉºEò ±ÉÉMÉÚ Eò®åúú*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ : <±ÉäC]ÅõÉäº]èõÊ]õEò +É´Éä¶É ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB ESD-ºÉÖ®úÊIÉiÉ
ºÉiÉ½þ Eäò iÉ½þiÉ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú EòÉ¨É Eò®åú*

1 EòÉä̈ É±É ºGèòË{ÉMÉ ºÉä SÉÉEÚò EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú
IÉÊiÉOÉºiÉ VÉÉäc÷ ¨ÉÉºEò EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉä ½þ]õÉ nåù*

2 C±ÉÒxÉ®ú +Éè®ú ¥É¶É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò VÉMÉ½þ EòÉä ºÉÉ¡ò Eò®åú*

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ : ±ÉäÊ{ÉiÉ ½þÉäxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉiÉ½þ EòÉä {ÉªÉÉÇ{iÉ +ÉºÉÆVÉxÉ, Eò¨É
ºÉä Eò¨É VÉ¨ÉÉ´É, +Éè®ú +xÉÖEÚòÊ±ÉiÉ Ê´ÉtÖiÉ MÉÖhÉÉå EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB EòÉäË]õMÉ ºÉä {É½þ±Éä +SUôÒ iÉ®ú½þ ºÉä ºÉÉ¡ò ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

3 Fig 8 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú =SSÉ iÉÉ{É ]äõ{É EòÉä SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò ºÉä ±ÉMÉÉBÄ
VÉ½þÉÄ ºÉÉä±b÷®ú ¨ÉÉºEò EòÉä ±ÉMÉÉªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä B{ÉÉìCºÉÒ ¤ÉÉxb÷ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò
Ê±ÉB ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

4 ÊºÉË®úVÉ Eäò |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉB ÊºÉË®úVÉ EòÒ (Eäò{É) føCEòxÉ EòÉä ½þ]õÉ nåù ÊVÉºÉ¨Éå
nùÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Êb÷¤¤Éä ½þÉäiÉä ½éþ VÉèºÉÉ ÊEò Fig 9 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*
vÉÒ®äú ºÉä ºÉÉ¨ÉOÉÒ EòÉä Ê¨ÉÏCºÉMÉ Eò{É ¨Éå nù¤ÉÉBÄ vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Ê¨É¸ÉhÉ EòÉä
Ê½þ±ÉÉBÄ +Éè®ú 2 Ê¨ÉxÉ]õ Eäò Ê±ÉB ®úÉ±É EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉJiÉÒ ºÉä
Ê¤ÉxÉÉ ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä Eäò Ê¨É¸ÉhÉ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ Ê¨É±ÉÉBÄ*

xÉÉä]õ : {ÉèEò ÊEòB MÉB |ÉEòÉ®ú Eäò Ê±ÉB, ÎC±É{É EòÉä ÊxÉEòÉ±Éä +Éè®ú
®úÉ±É +Éè®ú ½þÉbÇ÷xÉ®ú EòÉä Ê¨ÉÏCºÉMÉ Eò{É ̈ Éå nùÉäxÉÉå EòÉ +ÉvÉÉ BEò ºÉÉlÉ
+É{ÉEäò =ÆMÉÊ±ÉªÉÉå ºÉä nù¤ÉÉBÆ* ®úÉ±É +Éè®ú ½þÉ<Ḉ É®ú EòÉ {ÉÚ®úÉ Ê¨É¸ÉhÉ
ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB Eò¨É ºÉä Eò¨É BEò Ê¨ÉxÉ]õ Eäò Ê±ÉB Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ
ÊEòÊVÉB*

5 ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ®ÆúMÉ ºÉä ̈ Éä±É JÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ B{ÉÉìCºÉÒ ̈ Éå ®ÆúMÉ BVÉå]õ
VÉÉäbå÷* ¤ÉÖ±É¤ÉÖ±Éä EòÉä ®úÉäEòxÉä Eäò Ê±ÉB vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Ê½þ±ÉÉBÄ*

6 +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú ¤ÉÉäbÇ÷ EòÒ ºÉiÉ½þ {É®ú ºÉÉä±b÷®ú ¨ÉÉºEò ±ÉMÉÉBÄ Fig 10 ̈ Éå
ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú B{ÉÉìCºÉÒ EòÉä ±ÉMÉÉBÄ +Éè®ú ¡èò±ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ¥É¶É ªÉÉ
¡òÉä̈ É EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®åú*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ Eäò Ê±ÉB Eò¨É®äú
Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú 24 PÉÆ]äõ Eäò Ê±ÉB Bì{ÉÉCºÉÒ ±ÉÉäÊ{ÉiÉ ¤ÉÉäbÇ÷ ®úJÉå*

11 xÉB {Éèb÷ {É®ú ºÉÒvÉä ¤ÉÉìÏxb÷MÉ Ê]õ{É ®úJÉå +Éè®ú {Éèb÷ EòÉä {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ¤ÉÉìxb÷
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò 30 ºÉäEÆòb÷ Eäò Ê±ÉB ̈ É®ú¨¨ÉiÉ ÊEò]õ Eäò ̈ ÉèxÉÖ+±É ̈ Éå
+xÉÖ¶ÉÆÊºÉiÉ ±ÉÉMÉÚ Eò®åú*

xÉÉä]õ : ¤ÉÉìÏxb÷MÉ SÉGò Eäò ¤ÉÉnù {ÉÉÆÊHòªÉÉäÊVÉiÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB
MÉB ]äõ{É EòÉä ½þ]õÉ nåù* xÉªÉÉ {Éèb÷ {ÉÚ®úÒ iÉ®ú½þ ºÉä ̀ öÒEò ½þÉä MÉªÉÉ ½éþ* IÉäjÉ
EòÉä ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ{ÉÚ́ ÉÇEò ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú =ÊSÉiÉ ¸ÉähÉÒ¤ÉrùiÉÉ Eäò Ê±ÉB
xÉB {Éèb÷ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

Fig 9
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.3.200
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉÖ®úÊIÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå

+±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ }ªÉÚVÉ vÉÉ®úEòÉå Eäò ºÉÉlÉ, Ê®ú±Éä ºÉä]õ Eò®åú (NO volt coil) Eò®Æú]õ EòÉä ºÉå]õ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ÊuùvÉÉiÉÖ (nùÉä vÉÉiÉÖ) {É õ̂Ò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú (Identify different types of fuses along with fuse
holders, over  load relay, (no volt coil) current adjust bimetallic strips to set
the current)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ }ªÉÚVÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ vÉÉ®úEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• Ê]ÅõË{ÉMÉ Eò®Æú]õ EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ<¨Éä]õÉäÊ±ÉEò ]õÉ<{É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä {ÉÉ]ÂõºÉÇ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤É Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

BäbÂ÷ºÉ : ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ
vÉÉ®úEòÉå EòÉä =xÉEäò ={ÉªÉÉäMÉ/+xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ
SÉÉ]Çõ ¨Éå ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

}ªÉÚVÉ Eäò +±ÉMÉ-+±ÉMÉ |ÉEòÉ®ú (Different types of fuses) :

• ÊEò]õ Eäò]õ JÉÖ±ÉÉ +Éè®ú ¤ÉÆnù |ÉEòÉ®ú EòÉ
M±ÉÉºÉ EòÉ ]ÅõÒVÉ |ÉEòÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.

• ¡äò®úªÉÚ±É ºÉÆ{ÉEÇò |ÉEòÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®.
• HRC }ªÉÚVÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®.
• b÷ªÉäVÉc÷ ºGÚò |ÉEòÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®.
• ¤±Éäb÷ }ªÉÚVÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : }ªÉÚVÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ vÉÉ®úEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

xÉÉä]õ :

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò }ªÉÚVÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ vÉÉ®úEòÉå EòÉä =xÉEäò
={ÉªÉÉäMÉ/+É´ÉänùxÉ ºÉÉlÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

2 ={ÉªÉÖHò EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ+Éå Eäò ºÉÉlÉ }ªÉÚVÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ vÉÉ®úEòÉå EòÉä
+±ÉMÉ ºÉä ±Éä¤É±É Eò®åú*

1 ºÉ¦ÉÒ }ªÉÚVÉÉä ¨Éå ÊEòºÉÒ BEò EòÉä SÉÖxÉå*

2 SÉÉ]Çõ 1 ¨Éå }ªÉÚVÉ Eäò |ÉEòÉ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ]õÉ<{É/®äúË]õMÉ +ÉÊnù Eäò
Ê±ÉB EòÉäËb÷MÉ EòÉ xÉÉä]õ Eò®åú*

3 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

4 }ªÉÚVÉ ½þÉä±b÷®ú ¨Éå ºÉä ÊEòºÉÒ BEò EòÉä SÉÖxÉå +Éè®ú >ð{É®ú ÊnùB MÉB SÉ®úhÉÉå EòÉä
nùÉä½þ®úÉBÆ*

5 ºÉ¦ÉÒ ¶Éä¹É }ªÉÚVÉ +Éè®ú }ªÉÚVÉ vÉÉ®úEòÉå Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ 1 ºÉä 4 EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ
Eò®åú +Éè®ú Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*
]äõ¤É±É 1

Gò¨ÉÉÆEò ´ÉhÉÇ̈ ÉÉ±ÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ±Éä¤É±É |ÉEòÉ®ú EòÉ xÉÉ¨É B¨{ÉÒªÉ®ú ¨Éå ®äúË]õMÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå

                                           }ªÉÚVÉ              }ªÉÚVÉ vÉÉ®úEòÉå

1 A
2 B
3 C
4 D
5 E
6 F
7 G
8 H
9 I
10 J
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EòÉªÉÇ 2 : ÊuùvÉÉiÉÖ Eäò |ÉEòÉ®ú +Éè®ú lÉ¨ÉÇ±É +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

4 ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

5 +Éä̈ É ̈ ÉÒ]õ®ú EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä JÉÖ±Éä +Éè®ú ¤ÉÆnù ºÉÆ{ÉEòÉç
EòÒ {É½þSÉÉxÉ/VÉÉÄSÉ Eò®åú*

6 xÉÉä ´ÉÉä±]õ EòÉì<±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É 3 ̈ Éå ÊnùB MÉB ¨ÉÚ±ªÉ EòÉä
xÉÉä]õ Eò®åú*

]äõ¤É±É 2

Gò¨ÉÉÆEò ºÉÆJªÉÉ ¦ÉÉMÉ EòÉ xÉÉ¨É ÊxÉªÉÆjÉhÉ/Îº´ÉSÉ ´ÉhÉÇxÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

]äõ¤É±É 3

G. ºÉÆ. {É½þSÉÉxÉä ½ÖþB +É<]õ¨É/]õÌ¨ÉxÉ±É ´ÉhÉÇ/®ÆúMÉ EòÉäb÷/ºÉÆJªÉÉ EòÉäb÷ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ JÉÖ±ÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò

2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉÆnù ºÉÆ{ÉEÇò

3 EòÉä<Ç ´ÉÉä±]õ EòÉì<±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ xÉ½þÓ

4 ÊxÉ¨xÉ Eò®Æú]õ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ

5 =SSÉ Eò®Æú]õ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ

6 ÊxÉnæù¶ÉEò Eäò ¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò Ê]õ{É ºÉªÉ¨É ºÉäEåòb÷ ¨Éå

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.200

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä lÉ¨ÉÇ±É +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä <Eò_öÉ EòÉä ÊxÉnæù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò
ºÉÉlÉ (=nùÉ½þ®úhÉ Fig 1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ)*

2 ÊxÉnæù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå +Éè®ú lÉ¨ÉÇ±É +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä {É®ú ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ/
ÊxÉ¨ÉÉÇiÉ/¨ÉÉìb÷±É xÉÆ¤É®ú ¦ÉÉMÉÉå +Éè®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

3 ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ ºÉ¨ÉÉªÉÉäVÉxÉ ºÉäË]õMÉ +Éè®ú b÷ÉªÉ±É {É®ú ¨ÉÉÍEòMÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉÉä*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.3.201
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉÖ®úÊIÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå

ÊnùB MÉB MCB EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ (Test the given MCBs)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• MCB Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• MCB EòÉä BEò Ê´ÉtÖiÉ {ÉÊ®ú{ÉlÉ ¨Éå EòxÉäC]õ Eò®åú
• MCB Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEäò EòÉªÉÉç EòÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 No.
• ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {±ÉªÉ®ú 150 mm - 1 No.
• ºGÚò bÅ÷É<´É®ú 150 mm - 1 No.
• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ SÉÉEÚò 100 mm - 1 No.
• MCB BEò±É {ÉÉä±É 240V/6A - 1 No.

• BEò±É SÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú 1 HP, - 1 No.
240V/50Hz

• MI +¨É¨ÉÒ]õ®ú (0-10A) - 3 Nos.
• VÉÉäb÷xÉä ´ÉÉ±Éä iÉÉ®úÉå - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.ú
• SPDT Îº´ÉSÉ 240V/6A - 1 No.
• MCB (3P + N) 415V/6A - 1 No.
• iÉÒxÉ SÉ®hÉ ±Éä̈ {É ±ÉÉäb÷ - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1: MCB ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉä*

EòÉªÉÇ 2 : BEò±É {ÉÉä±É MCB EòÉä ±ÉÉäb÷ ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB/VÉÉäcä÷ +Éè®ú =ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

1 ±ÉPÉÖ ºÉÌEò]õ ¥ÉäEò®ú EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú ÊnùB MÉB MCB Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶É {Égåø*

2 Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ºÉÌEò]õ iÉi´ÉÉå EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 MCB EòÉä SÉÉ±ÉÚ ½þÉ±ÉiÉ ̈ Éå ®úJÉå +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

4 SPT switch S1 EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú +Éè®ú ±ÉÉäb÷ Eäò ºÉÉlÉ BEò±É SÉ®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú
ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú*

5 ¨ÉÉä]õ®ú EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå B¨ÉÒ]õ®ú Eäò {ÉgøxÉä {É®ú vªÉÉxÉ nåù*

6 ¨ÉÉä]õ®ú ±ÉÉäb÷ EòÉä ¤ÉgøÉBÄ, VÉ¤É iÉEò MCB Ê]Åõ{É ½þÉäiÉÒ ½èþ*

7 Eò®Æú]õ Eäò ¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ {É®ú vªÉÉxÉ nåù ÊVÉºÉ {É®ú ºÉÌEò]õ ¥ÉèEò®ú ºÉÌEò]õ EòÒ ]ÅõÒ{É
½þÉäiÉÒ ½èþ*

8 VÉÉÄSÉ ÊEò MCB EòÒ trip, 1.3 x In VÉ½þÉÄ MCB EòÒ ®äú]äõb÷ vÉÉ®úÉ In ½èþ*

1 ´ÉÉºiÉ´É ̈ Éå ÊnùB MÉB MCB EòÉä ºÉÚÊSÉiÉ Eò®úiÉä ½ÖþB BEò±É {ÉÉä±É MCB EòÒ
+É{ÉÚÌiÉ +Éè®ú lead ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú* (Fig 1)

2 MCB EòÒ EòÉªÉÇ¶ÉÒ±É ÎºlÉÊiÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºjÉÉäiÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú*
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]äõ¤É±É 1

Gò¨ÉÉÆEò ºÉÆJªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ MCB EòÒ ÎºlÉÊiÉ

1 0.5 A ON

2 1.0 A ON

3

4

5

6

EòÉªÉÇ 3 : ±ÉÉäb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB 4 {ÉÉä±É MCB VÉÉäcä÷ +Éè®ú <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

1 4 {ÉÉä±É MCB ±ÉÒÊVÉB +Éè®ú <ºÉEäò Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ EòÉä {ÉgøÉå*

2 Fig 3 näùJÉEò®ú SÉÉ®ú {ÉÉä±É MCB Eäò +É{ÉÚÌiÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò VÉÉäc÷
EòÉä (EòxÉäC¶ÉxÉ) {É½þSÉÉxÉå*

3 ºÉÌEò]õ EòÉä {ÉÚ®úÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ (Fig 4) ¨Éå ÊnùLÉÉªÉÉ MÉªÉÉ
½èþ*

4 MCB EòÉä SÉÉ±ÉÚ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

5 BEò-BEò Eò®úEäò lamp ±ÉÉäb÷ SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 2 ̈ Éå B¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ®úÒËb÷MÉ
EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú*

VÉ¤É ±ÉÉäb÷ Îº´ÉËSÉMÉ Eò®ú ®ú½äþ ½þÉä iÉ¤É VÉÉÄSÉÉä ÊEò |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ {É®ú ±ÉÉäb÷
BEò ºÉ¨ÉÉxÉ ½éþ*

6 0.5 amp Eäò SÉ®úhÉÉå ̈ Éå ±ÉÉä]õ Eò®Æú]õ ¤ÉgøÉB +Éè®ú MCB EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú
VÉ¤É iÉEò ÊEò ªÉ½þ ¤ÉÆnù xÉ ½þÉä VÉÉB*

7 =ºÉ Eò®Æú]õ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú ÊVÉºÉ MCB trip ¤ÉÆnù ½éþ*

]äõ¤É±É 2

Gò¨ÉÉÆEò ºÉÆJªÉÉ ±ÉÉäb÷ Eò®Æú]õ MCB EòÒ ÎºlÉÊiÉ

1 0.5 A     ON

2 1.0 A     ON

3

4

5

6

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.201
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.3.202
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉÖ®úÊIÉiÉ ={ÉEò®úhÉÉå

BEò ELCB EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú BEò Ê´ÉtÖiÉ ¨ÉÉä]õ®ú ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ Eäò Ê®úºÉÉ´É EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Connect an ELCB
and test the leakage of an electrical motor control circuit)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ELCB Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• ELCB EòÉä BEò <±ÉäÎC]ÅõEò±É ºÉÌEò]õ ¨Éå EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEäò EòÉ¨ÉEòÉVÉ EòÉ {É®úÒIÉÉhÉ Eò®åú
• =ºÉ ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ EòÉä ¨ÉÉ{Éå ÊVÉºÉ {É®ú ELCB Ê]Åõ{É +Éì¡ò Eò®úiÉÉ ½èþ*

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• 2 {ÉÉä±É Ê]ÅõË{ÉMÉ Ê®úºÉÉ´É Eò®Æú]õ 30 mA Eäò ºÉÉlÉ
ELCB 240V/25A, - 1 No.

• MCB 240V/10A, 2 pole - 1 No.
• 10kΩ 1W iÉÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉ´É SÉ]õ |ÉÊiÉ®úÉävÉ - 1 No.
• 5kΩ 1W ÊxÉÎ¶SÉiÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉEò - 1 No.
• {ÉÖ¶É ¤É]xÉ Îº´ÉSÉ 240V, 6A - 1 No.
• ´ÉÉ]õ®ú Ê®ú+Éäº]äõ]õ - 1 No.

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 No.
• EòË]õMÉ {±ÉÉªÉ®ú 150mm - 1 No.
• ºGÚò bÅ÷É<´É®ú 150mm - 1 No.
• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ SÉÉEÚò 100mm - 1 No.
• ´ÉÉªÉ®ú Îº]Åõ{É®ú 150 mm - 1 No.
• B¨¨ÉÒ]õ®ú MI (0 - 10A) - 1 No.
• B¨¨ÉÒ]õ®ú MI (0 - 100mA) - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ELCB Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉå*

1 ELCB ±ÉÒÊVÉB, =ºÉ {É®ú ÊnùB MÉB ÊxÉnæù¶É {Égäø +Éè®ú =x½åþ ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå
nùVÉÇ Eò®åú*

2 Fig 1 ¨Éå ÊnùB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ªÉÚÊxÉ]õ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É{ÉÚÌiÉ
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

3 ¨ÉèxÉÖ+±É °ü{É ºÉä EòÉªÉÇ Eò®úEäò ºjÉÉäiÉ +Éè®ú ±ÉÉäb÷ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ÊxÉ®úiÉÆ®úiÉÉ
EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

EòÉªÉÇ 2 : ELCB Eäò ºÉÆ±ÉÉSÉxÉ EòÉä EòxÉäC]õ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

1 ºÉÌEò]õ (Fig 2) ¨Éå ÊnùJÉÉB ºÉÌEò]õ EòÉä iÉÉ®ú nåù*

2 MCB +Éè®ú ELCB EòÉä open ®úJÉiÉä ½ÖþB switch ON Eò®åú*

3 Îº´ÉSÉ S1 EòÉä ¤ÉÆnù Eò®åú +Éè®ú {ÉÉxÉÒ Ê®ú+Éäº]äõ]õ EòÉä iÉ¤É iÉEò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®åú
VÉ¤É iÉEò ÊEò B¨ÉÒ]õ®ú operate ‘A’ ±ÉMÉ¦ÉMÉ 5 A Eò®Æú]õ EòÉä ®úÉäb÷ xÉ Eò®ú
±Éå*

ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉÚhÉÇ Eò]õÉèiÉÒ ¨Éå Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ‘Rs’ ®úJÉå*

4 {É®úÒIÉhÉ switch nù¤ÉÉBÄ +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú
leakage Eò®Æú]õ EòÉä ]äõ¤É±É 1 ¨Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

5 ±ÉÒEäòVÉ Eò®Æú]õ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú ÊVÉºÉ {É®ú ELCB ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå trip Eò®úiÉÉ
½þÉä*
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6 ¤ÉÉ½þ®úÒ {É®úÒIÉhÉ Îº´ÉSÉ JÉÉä±Éå +Éè®ú ELCB EòÉä ®úÒºÉä]õ Eò®åú*

7 ]äõº]õ ¤É]õxÉ EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úEäò Ê]Åõ{É ¡ÆòC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB ELCB EòÉ ]äõº]õ Eò®åú*
VÉ¤É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä <ºÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ELCB EòÉä trip Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

]äõ¤É±É 1

  GÆò. ºÉÆ. Ê®úºÉÉ´É Eò®Æú]õ mA ¨Éå ELCB EòÒ ÎºlÉÊiÉ

1   5       ON

2 10       ON

3

4

5

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.3.202
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.4.203
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ

ÊnùB MÉB ¨ÉÉä]õ®ú Eäò EÖòbÆ÷±É PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå (Measure the coil winding resistance of the
given motor)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• nùÉä ´ÉÉÆ<Ëb÷MÉ Eäò VÉÉäcä÷ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®ú (ªÉÉ Ohms ®åúVÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú) uùÉ®úÉ |ÉiªÉäEò ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ.
• |ÉÉä¤É Eäò ºÉÉlÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• BEò±É SÉ®úhÉ |Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®ú 0.5 HP,

230V/240V - 1 No

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : BEò±É SÉ®úhÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú <Æb÷C¶ÉxÉ ®úxÉ ¨ÉÉä]õ®ú (3 ]õÌ¨ÉxÉ±É) Eäò PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú EÖÆòb÷±ÉÒ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

1 ]õÌ¨ÉxÉ±É Eò´É®ú ÊxÉEòÉ±Éå ºÉÆvÉÉÊ®újÉ Eäò ÊxÉ´ÉÇ½þxÉ Eäò Ê±ÉB BEò ºÉªÉ¨É ̈ Éå Eäò´É±É
+Éè®ú ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ Eäò nùÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò EòxÉäC¶ÉxÉ ¤ÉxÉÉBÄ*

ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ÊxÉEòÉ±Éå +Éè®ú <ÆºÉÖ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú Ê®úºÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

2 BEò +É¨Éä ¨ÉÒ]õ®ú uùÉ®úÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ VÉÉäc÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*
(Fig 1)

3 =xÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú, ÊVÉxÉEäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå +É{ÉEòÉå 1 ºÉä 3 iÉEò EòÒ
+ÊvÉEòiÉ¨É/VªÉÉnùÉ ®úÒËb÷MÉ Ê¨É±Éä* Ê¤ÉxÉÉ ÊSÉÎx½þiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä 2 Eäò °ü{É
¨Éå ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

4 ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉÉå EòÉä +É{ÉEäò uùÉ®úÉ ÊEòB MÉB ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

 ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ VÉÉäc÷Ò 1 +Éè®ú 2 B´ÉÆú 1 +Éè®ú 3 Eäò ¤ÉÒSÉ, VÉÉä ¦ÉÒ +ÊvÉEò
½þÉä, EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉä Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò °ü{É ̈ Éå ̈ ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ +Éè®ú nÚùºÉ®äú
EòÉä SÉÉ±ÉÚ PÉÖ̈ ÉÉ´ÉnùÉ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É Eäò °ü{É ¨Éå ¨ÉÉxÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

]äõ¤É±É 1

1 +Éè®ú 2 Eäò ¤ÉÒSÉ 2 +Éè®ú 3 Eäò ¤ÉÒSÉ 1 +Éè®ú 3 Eäò ¤ÉÒSÉ
|ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
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EòÉªÉÇ 2 : Îº{±É]õ ¡äòVÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú (4 ]õÌ¨ÉxÉ±É)*

1 SÉ®úhÉ 1 +Éè®ú 2 EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ {É½þ±Éä EòÉªÉÇ Eäò Fig 2 Eäò Ê±ÉB*

2 ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ Eäò VÉÉäcä÷ fÚÄøfäø +Éè®ú 1 VÉÉäcä÷ EòÉä ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòÉä 1 +Éè®ú 2 xÉÉ¨É nåù
+Éè®ú nÚùºÉ®äú VÉÉäcä÷ EòÉä 3 +Éè®ú 4 EòÉ xÉÉ¨É nåù* (Fig 3)

3 |ÉÊiÉ®úÉävÉ EòÉä xÉÉ{Éä 1 +Éè®ú 2 Eäò ¤ÉÒSÉ iÉlÉÉ 3 +Éè®ú 4 Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå*

|ÉÊiÉ®úÉävÉ 1 +Éè®ú 2 Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå = _____________ ohms

|ÉÊiÉ®úÉävÉ 3 +Éè®ú 4 Eäò ¤ÉÒSÉ ̈ Éå = _____________ ohms

ÊxÉ¹Eò¹ÉÇ (Conclusion)

=SSÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ______ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ  ____ Eäò °ü{É ¨Éå ÊSÉÎx½þiÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ½èþ*

<ºÉÊ±ÉB |ÉÉ®ÆúÊ¦ÉEò ́ÉÉ<ÆËb÷MÉ ____________________________________________ ºÉä VÉÖb÷Ó ½Öþ<Ç ½èþ?

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.203
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.4.204
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ

D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ºÉè]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú BEò <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®åú (Prepare the set up of D.O.L.
starter and control an induction motor)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• D.O.L º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê½þººÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú <Eò_öÉ Eò®åú
• VÉ¤É ºÉ{ÉÆEÇò +ÉvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä {ÉÖ¶É-¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ +Éè®ú BEò±É º]Åéõb÷ Eäò¤É±É ½þÉäiÉä ½éþ iÉÉä D.O.L º]õÉ]Çõ®ú EòÉä +ºÉä̈ ¤É±É Eò®úiÉä ½éþ
• ºÉä̈ ÉÒ-xÉÉäCb÷ (semi-knocked) ½þÉ±ÉÉiÉ/ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ
• ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB ½ÖþEò-+{É Eäò¤É±É EòÉä EòxÉäC]õ +Éè®ú nùÉä½þxÉ Eò®úxÉÉ
• D.O.L º]õÉ]Çõ®ú, ¨ÉÖJªÉ ICTP Îº´ÉSÉ EòÉä ¨ÉÉ=Æ]õ Eò®åú +Éè®ú 3-SÉ®úhÉ (Phase) <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú
• ¨ÉÉä]õ®ú, º]õÉ]Çõ®ú +Éè®ú Îº´ÉSÉ EòÉäú +lÉÇ Eò®åú
• +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä ºÉä]õ Eò®åú
• ºÉ½þÒ IÉ¨ÉiÉÉ ¤ÉèEò+{É }ªÉÚVÉ ¤Énù±Éå
• D.O.L º]õÉ]Çõ®ú Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä 3 phase <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú EòÉä ¶ÉÖ°ü Eò®úxÉÉ +Éè®ú ®úÉäEòxÉÉ
• 3 ¡äòºÉ ÎºEòÊ´É®ú±É EäòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú (3 phase squirel) EòÒ ¶ÉÖ°ü+ÉiÉÒ +Éè®ú SÉ±É vÉÉ®úÉ+Éå EòÉä ¨ÉÉ{Éå
• iÉÖ±ªÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 Set
• ºÉÆªÉÉäVÉxÉ {±ÉÉªÉ®ú 200mm - 1 No.
• 4mm ¤±Éäb÷ Eäò ºÉÉlÉ ºGÚò bÅ÷É<´É®ú 300mm - 1 No.
• EòxÉäC]õ®ú ºGÚò bÅ÷É<´É®ú 100mm - 1 No.
• ºÉÉ<b÷ EòË]õMÉ {±ÉÉªÉ®úºÉ 200mm - 1 No.
• <±ÉäC]ÅõÒÊ¶ÉªÉxÉ SÉÉEÚò - 1 No.
• B¨¨ÉÒ]õ®ú MI 0-20 amp - 1 No.
• ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú MI 0-500V - 1 No.
• vÉÉMÉä Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉ½Öþ±É ¤ÉÉ´É - 1 No.
• Îº{ÉÊ®ú]õ ±Éä́ É±É - 1 No.
• ]äõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú 0-3000 rpm - 1 No.
• 3-SÉ®úhÉ ÎºC´É®ú±É EäòVÉ ¨ÉÉä]õ®ú

2 HP 415V/ 50Hz - 1 No.

• +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉlÉ D.O.L º]õÉ]Çõ®ú 10 amp
415V EòÉä<Ç ´ÉÉä±]õ EòÉ<±É xÉ½þÓ +Éè®ú {ÉÖ¶É-¤É]õxÉ º]äõ¶ÉxÉ - 1 No.
(|ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä +xÉÖ®úÉävÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ ÊEò |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå
EòÉä ={ÉEò®úhÉ näùxÉä ºÉä {É½þ±Éä EòÉx]äõC]õ®ú, +ÊvÉ¦ÉÉ®ú
Ê®ú±Éä +Éè®ú +ÉÆiÉÊ®úEò EòxÉäÏC]õMÉ Eäò¤É±É EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ
Eò®úxÉÉ ½èþ)

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• PVC <xºÉÖ±Éä]õb÷, BEò±É º]ÅõÉÆb÷ iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò¤É±É - 0.5m
16 SWG

• PVC <xºÉÖ±Éä]õb÷, BEò±É º]ÅõÉÆb÷ iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò¤É±É
18 SWG - 0.5m

• ¨É¶ÉÒxÉ ºGÚò 2 BA, 30mm ±ÉÆ¤ÉÉ 2 ´ÉÉ¶É®ú +Éè®ú - 4 Nos.
• I.C.T.P Îº´ÉSÉ 415V/16A - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

]äõ¤É±É 1

xÉÉ¨É- {±Éä]õ Ê´É´É®úhÉ

1 ]äõ¤É±É 1 ÊnùB MÉB AC 3-phase ÎºC´ÉÊ®ú±É EäòVÉ <ÆC¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò xÉÉ¨É-
{±Éä]õ {É®ú vªÉÉxÉ nåù*

2 EòÉx]äõC]õ®úú Ê®ú±Éä, +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä <EòÉ<Ç ¶ÉÖ°ü/¤ÉÆnù, {ÉÖ¶É-¤É]õxÉ <ÇEòÉ<Ç
+É´É¶ªÉEò Ê¡òÏCºÉMÉ ºGÚò ½ÖþEò+{É Eäò¤É±É I.C.T.P Îº´ÉSÉ +Éè®ú D.O.L
º]õÉ]Çõ®ú ¤ÉäºÉ +Éè®ú Eò´É®ú EòÉä <C_öÉ Eò®åú*

=i{ÉÉnùxÉ, ]Åäõb÷¨ÉÉEÇò : .......................

|ÉEòÉ®ú, ¨ÉÉb÷±É ªÉÉ Ê±Éº]õ ºÉÆJªÉÉ : .......................

vÉÉ®úÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú : .......................

EòÉªÉÇ : .......................

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ +É´ÉÞÊkÉ : .......................

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ ¶ÉÊHò : ............k.w/HP

®äúË]õMÉ ´ÉMÉÇ : .......................

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´ÉMÉÇ : ........................
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3 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä |ÉÉ{iÉ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä ]äõ¤É±É 2 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú*

]äõ¤É±É

´ÉºiÉÖ+Éå EòÒ ºÉÚÊSÉ

1 ______________________________

2 ______________________________

3 ______________________________

4 ______________________________

5 ______________________________

6 ______________________________

7 ______________________________

8 ______________________________

9 ______________________________

10 ______________________________

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ªÉÉ Gò¨É ºÉÆJªÉÉ : .......................

EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú : ...................... sep/
¶Éx]õ/ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ/ EòÉÆ̈ {É=xb÷

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ : ............... volts

¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ Eò®Æú]õ : ............... amps

¨ÉÚ±ªÉÉEÆòxÉ MÉÊiÉ : ...............r.p.m

ºÉÖ®úIÉÉ ´ÉMÉÇ : ......................

Fig 4 EòÉä ´ÉÉä±]õ EòÉ<±É Eäò ºÉÉlÉ EòÉx]äõC]õ®ú EòÉä nù¶ÉÉÇ ®ú½þÉ ½èþ*

9 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ +É®äúJÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú

10 ¤ÉgøiÉä Ë¶ÉEòVÉÉ (mount screw) EòÒ ̈ Énùnù ºÉä ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå ºÉÉ¨ÉÉxÉ ̈ ÉÉ=Æ]õ
Eò®åú*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.204

4 Gò¨É¶É: +{ÉxÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ ¨Éå ºÉÆ{ÉEÇòEòkÉÉÇ +Éè®ú +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ xÉÉ¨É {±Éä]õ
Ê´É´É®úhÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

5 ºÉÆ{ÉEÇòEòkÉÉÇ <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå, ºÉ½þÉªÉEò +Éè®ú ̈ ÉÖJªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå,
MÉÊiÉ¶ÉÒ±É +Éè®ú ÎºlÉ®ú ºÉÆ{ÉEòÉç xÉÉä-´ÉÉä±]õ EòÉì<±É, +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä, =xÉEòÒ
®äúË]õMÉ, ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ¤ÉÆnù Ê®ú±Éä ºÉÆ{ÉEòÉç +Éè®ú =xÉEäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ
Eò®åú*

6 xÉÉä-´ÉÉä±]õ EòÉì<±É EòÉä <Æ]õ®úEòxÉäC]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòxÉäÏC]õMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú, ºÉÌEò]õ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖJªÉ +É{ÉÚÌiÉ, +É¨ÉiÉÉè®ú
{É®ú ºÉ½þÉªÉEò ºÉÆ{ÉEÇò JÉÉä±Éå*

7 ºÉÆ{ÉEÇòEòkÉÉÇ ̈ Éå ¤ÉgøiÉä {ÉåSÉ Uäônù, +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷, Ê®ú±Éä +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìCºÉ
¨Éå ºÉÆ¤ÉÆÊvÉiÉ Uäônù EòÉä {É½þSÉÉxÉå*

8 +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä, xÉÉä-´ÉÉä±]õ EòÉì<±É, ‘ON’ +Éè®ú ‘OFF’ {ÉÖ¶É-¤É]õxÉ Eäò ºÉÉlÉ
ÊnùB MÉB D.O.L. º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB {ÉÚ®úÉ ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBÆ*

+É{ÉEäò ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ +É®äúJÉxÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É
¨ÉäEò Eäò º]õÉ]Çõ®ú Eäò Ê±ÉB ÊEòB MÉªÉ ½èþ

Fig 1 D.O.L º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ¥ÉäºÉ +Éè®ú Eò´É®ú EòÉä nù¶ÉÉÇiÉÉ ½èþ*

Fig 2 ÊºÉ¡Çò {ÉÖ¶É-¤É]õxÉºÉ nù¶ÉÉÇ ®ú½äþ ½èþ*

Fig 3 ¨Éå +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä {ÉèEäòVÉ EòÉä +OÉ¦ÉÚÊ¨É ¨Éå {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº]Åõ{ºÉ Eäò ºÉÉlÉ
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ VÉÉ {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ EòÉ vÉCEòÉ näùxÉä {É®ú ºÉÊGòªÉ ½þÉä VÉÉBMÉÉ*
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19 ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ º]õÉì]Çõ®ú +É=b÷MÉÉä<ÆMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä 3-phase
squrriel (ÎºC´ÉÊ®ú±É) cage (EòäòVÉ)  induction (<Æb÷C¶ÉxÉ) ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉä
EòxÉäC]õ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 5 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

3-phase ºEòÊ´É®ú±É EäòVÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB, <ºÉä ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ
+Éè®ú <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

20 ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú º]õÉì]Çõ®ú EäòºÉ ICTP Îº´ÉSÉ Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úIÉÉi¨ÉEò +ÍlÉMÉ
EòxÉäÎC]õÊ´É]õÒ EÆòb÷C]õ®ú  (nùÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ EòxÉäC¶ÉxÉ) EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ̈ Éä<xÉ
+lÉÇ {É®ú ºÉÖ®úIÉÉ +lÉÇ ÊxÉ®ÆúiÉ®úiÉÉ EÆòb÷C]õ®ú ºÉä ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*
(Fig 5)

21 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò {ÉÚhÉÇ ±ÉÉäb÷ ́ ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú º]õÉ]Çõ®ú Eäò +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷ Ê®ú±Éä
EòÉä =ºÉ ®äúË]õMÉ {É®ú ºÉä]õ Eò®åú*

22 ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ½þÉìºÉÇ {ÉÉ´É®ú ®äúË]õMÉ EòÉä näùJÉiÉä ½ÖþB º]õÉ]Çõ®ú Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ uùÉ®úÉ
+xÉÖ¶ÉÉÊºÉiÉ ¤ÉèEò+{É }ªÉÚVÉ |ÉnùÉxÉ Eò®åú*

+É{ÉEäò ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB BEò ÊxÉÌnù¹]õ ½þÉìºÉÇ {ÉÉ´É®ú/kw ®äúË]õMÉ Eäò
Ê±ÉB ¤ÉèEò+{É }ªÉÚVÉ ®äúË]õMÉ lªÉÉä®úÒ Ex. 3.3.08 Eäò ºÉÚSÉxÉÉ +xÉÖ¦ÉÉMÉ
¨Éå nùÒ MÉ<Ç ½èþ*

+{ÉxÉä º]õÉ]Çõ Eäò ºÉÉlÉ ÊnùB MÉB {Éè̈ ¡ò±Éä]õ ¨Éå ¤ÉèEò+{É }ªÉÚVÉ ®åúÊ]õMÉ Eäò
Ê±ÉB +ÊvÉ¨ÉÉxÉiÉÉ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

23 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ/º´ÉÒEÞòiÉ ¨ÉÖJªÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +lÉÇ (earth)
EòxÉäC¶ÉxÉ, +ÊvÉ¦ÉÉ®ú ºÉäÊ]ÆõMÉ +Éè®ú ¤ÉèEò+{É }ªÉÚVÉ ®äúÊ]ÆõMÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

24 ICTP {É®ú Îº´ÉSÉ Eò®åú*

25 º]õÉ]Çõ®ú (S3) ¤É]õxÉ uùÉ®úÉ ̈ ÉÉä]õ®ú º]õÉ]Çõ Eò®åú*

+É{É screw EòÉä +É´É¶ªÉEòiÉÉ ºÉä +ÊvÉEò xÉ EòºÉå CªÉÉåÊEò screw
Eäò ¤É½ÖþiÉ +ÊvÉEò EòºÉxÉä ºÉä ºÉÆ{ÉEòEòkÉÉÇ (contactor) PVC +Éè®ú OL
Ê®ú±Éä EòÉä iÉÉäc÷ näùMÉÉ*

11 º´ÉÒEÞòiÉ +É®äúJÉ EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ½ÖþEò-+{É Eäò¤É±ÉÉå Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò ºlÉÉxÉ
{É½þSÉÉxÉå ¨ÉÉ{É +Éè®ú ½ÖþEò-+{É Eäò¤É±ÉÉå EòÉä EòÉ]õxÉä Eäò allowance UôÉäcä÷*

12 º´ÉÒEÞòiÉ +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ½ÖþEò-+{É Eäò¤É±É EòxÉäC]õ Eò®åú*

13 ½ÖþEò-+{É Eäò¤É±ÉÉå EòÉ nùÉä½þxÉ Eò®åú iÉÉÊEò Eäò¤É±É º]õÉ]Çõ®ú Eäò ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ MÉÊiÉ¶ÉÒ±É
iÉÆjÉ ¨Éå ½þºiÉIÉä{É xÉ Eò®åú*

14 D.O.L º]õÉì]Çõ®ú <Æ]õ®úxÉ±É ´ÉÉªÉË®úMÉ EòÉ {ÉÚ®úÉ EòxÉäC¶ÉxÉ BEò ¤ÉÉ®ú Ê¡ò®ú ºÉä
näùJÉå*

15 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ +xÉÖ̈ ÉÉäÊnùiÉ/º´ÉÒEÞòiÉ iÉÉ®úÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

16 nùÒ´ÉÉ®ú/£äò¨É {É®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ̈ ÉÉ=Æ]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB º]õÉì]Çõ®ú ¤ÉäºÉ ¤ÉÉìCºÉ ̈ Éå Uäônù
EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

17 wall/frame {É®ú º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ±ÉÆ¤É´ÉiÉ ̈ ÉÉ=Æ]õ Eò®åú*

º]õÉ]Çõ®ú EòÒ ÎºlÉÊiÉ <ºÉ iÉ®ú½þ EòÒ ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB ÊEò xÉÉä-´ÉÉä±]õ EòÉì<±É
¨ÉèEäòÊxÉV¨É ̀ öÒEò ºÉä EòÉ¨É Eò®åú, ]åõËMÉMÉ Eò®úiÉä ºÉ¨ÉªÉ MÉÖ°üi´ÉÉEò¹ÉÇEò {ÉÖ±É
EòÉ ¡òÉªÉnùÉ =`öÉ ºÉEòiÉä ½èþ*

>ðv´ÉÉÇvÉ®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB BEò ºÉÉ½Öþ±É ¤ÉÉì¤É ªÉÉ Îº{ ÉÊ®ú]õ ±Éä́ É±É
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

18 I.C.T.P Îº´ÉSÉ Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä º]õÉ]Çõ®ú +ÉxÉä ́ ÉÉ±Éä ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ̈ ÉÖJªÉ
+É{ÉÚÌiÉ EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú* (Fig 5)

I.C.T.P +Éè®ú ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ Ê´É¶Éä¹É ¨ÉäEò Eäò º]õÉ]Çõ®ú Eäò
+ÉÆiÉÊ®úEò +É®äúJÉ EòÉä nù¶ÉÉÇxÉä ́ÉÉ±ÉÉ BEò {ÉÚhÉÇ +É®äúJÉ +É{ÉEäò ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ
Eäò Ê±ÉB ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ* +É{É Fig 5 ̈ Éå ÊnùJÉÉB MÉB º]õÉ]Çõ®ú +É®äúJÉ
Eäò ºlÉÉxÉ {É®ú ÊnùB MÉB º]õÉ]Çõ®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò +É®äúJÉ EòÉä ¤Énù±É VÉÉiÉä
½éþ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.204
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26 ¶ÉÖ°ü+ÉiÉ Eäò ºÉ¨ÉªÉ ¶ÉÖ°ü ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ Eäò Ê±ÉB B¨ÉÒ]õ®ú {Égäø*

27 VÉ¤É ̈ ÉÉä]õ®ú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ®úËxÉMÉ ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ iÉÉä ́ ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú B¨ÉÒ]õ®ú ̈ ÉÚ±ªÉÉå
EòÉä {Égåø*

28 ]èõEòÉä̈ ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ®úÉä]õ®ú (rotor) EòÉä ́ ÉÉºiÉÊ´ÉEò MÉÊiÉ EòÉ ̈ ÉÉ{Éå*

29 º]õÉÇ]õ®ú Eäò º]õÉì{É (S2) ¤É]õxÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®ú ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®åú*

30 ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉÆnù Eò®åú, }ªÉÚVÉ ÊxÉEòÉ±Éå +Éè®ú EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉ]Æõ nåù*

31 ºÉ¨ÉEòÉÊ±ÉEò MÉÊiÉ EòÉ ÊxÉvÉÉÇÊ®úhÉ Eò®åú*

32 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉ<B*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.204
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.4.205
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ

BEò |Éä®úhÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò Ênù¶ÉÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ (Construct a direction control
circuit to change the direction of an induction motor)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 3 ¡äòºÉ ÎºC´É®ú±É BEò EäòVÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú +Éè®ú D.O.L º]õÉ]Çõ®ú EòÉä ¨ÉèxÉÖ+±É ¡òÉ®ú´ÉÇb÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Îº´ÉSÉ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú
• D.O.L º]õÉ]Çõ®ú +Éè®ú ¨ÉèxÉÖ+±É Ê®ú´ÉºÉÇË±ÉMÉ Îº´ÉSÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä 3 ¡äòºÉ ÎºC´É®ú±É EäòVÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]õ¶ÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä SÉ±ÉÉxÉä +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ Ê¡ò]õ - 1 ºÉä]õ
• <ÆxºÉÖ±Éä]õb÷ C]õË]õMÉ {±ÉÉ<ªÉ®úºÉ 150mm - 1 No.
• ºGÚò bÅ÷É<´É®ú 150mm - 1 No.
• D.E º{ÉäxÉ®ú ºÉä]õ 5mm ºÉä 20mm - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• 3-SÉ®úhÉ 415V, 5HP ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ ú - 1 No.

|Éä®úhÉ ¨ÉÉä]õ®

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• 2.5 sq.mm PVC ̈ É±]õÒ-º]ÅõÉÆb÷
B±ÉªÉÖ̈ ÉÒÊxÉªÉ¨É Eäò¤É±É  600V -15 m

• ¨ÉäxÉÖ+±É ]Åõ¨É |ÉEòÉ®ú ¡òÉ®ú´ÉÇb÷ +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Îº´ÉSÉ,
iÉÒxÉ {ÉÒxÉ, iÉÒxÉ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ 16 amp SÉÉnù®ú vÉÉiÉÖ
¡òx]Çõ {±Éä]õ, +ÉMÉä ¨ÉÉ=ÆË]õMÉ, vÉÉiÉÖ Ê±É´É®ú ½åþb÷±É
¤ÉäEò±ÉÉ<]õ ¤ÉÉì±É-ÊOÉ{É Eäò ºÉÉlÉ - 20 ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ |ÉÊiÉ
PÉÆ]äõ -  -1 No.

• D.O.L º]õÉ]Çõ®ú, 16/20 amp,
3-=SÉ®úhÉ 415V - 1 No.

• ICTP Îº´ÉSÉ, 415V/15amp - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

3 ´ÉÉ<ÆËb÷MÉ 1 +Éè®ú 2  iÉlÉÉ body Eäò ¤ÉÒSÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉÒ
nùÉä¹É Eäò Ê±ÉB 3-¡äòºÉ ÎºC´É®ú±É EäòVÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú
]äõ¤É±É 2 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú*

]äõ¤É±É 1

xÉÉ¨É- {±Éä]õ Ê´É´É®úhÉ

=i{ÉÉnùEò, ]Åäõb÷¨ÉÉEÇò : .......................

|ÉEòÉ®ú, ¨ÉÉb÷±É ªÉÉ Ê±Éº]õ ºÉÆJªÉÉ : .......................

vÉÉ®úÉ EòÒ |ÉEòÉ®ú : .......................

EòÉªÉÇ : .......................

ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ ªÉÉ Gò¨É ºÉÆJªÉÉ : .......................

EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò |ÉEòÉ®ú : ......................

(¶Éx]õ/ ̧ ÉÞÆJÉ±ÉÉ/ EòÉ¨{É=xb÷)

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ ́ ÉÉä±]äõVÉ : ............... volts

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ +É´ÉÞÊkÉ : .......................

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ ¶ÉÊHò : ............k.w/HP

®äúË]õMÉ ´ÉMÉÇ : .......................

<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ´ÉMÉÇ : ........................

¨ÉÚ±ªÉÉÆEòxÉ MÉÊiÉ : ............... amps

ºÉÖú®úIÉÉ ´ÉMÉÇ : ...............r.p.m

1 xÉä̈ É-{±Éä]õ Ê´É´É®úhÉ {Égäø +Éè®ú ´ªÉÉJªÉÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú*

]äõ¤É±É 2

Gò¨ÉÉÆEò ]õÌ¨ÉxÉ±É    <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ           Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
 |ÉÊiÉ®úÉävÉEòiÉÉ

1 U1 to V1

2 V1 to W1

3 W1 to U1

4 U2 to body

5 V2 to body

6 W2 to body

2 ÎºC´É®ú±É EäòVÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ¨ÉÉä]õ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÄ*

ªÉÊnù {ÉÊ®úIÉhÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É 1 ̈ ÉäMÉÉ+Éä̈ É ºÉä Eò¨É ½èþ, iÉÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä iÉÖ®ÆúiÉ
ºÉÚÊSÉiÉ Eò®åú*

4 ={É±É¤vÉ 3-¡äòºÉ ÎºEò´É®ú±É EäòVÉ <Æb÷C¶ÉxÉ ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ICTP EòÉ BEò
={ÉªÉÖHò +ÉEòÉ®ú, D.O.L º]õÉ]Çõ®ú, ®úÉä]õ®úÒ |ÉEòÉ®ú +ÉMÉä +Éè®ú Ê®ú´ÉºÉÇ Îº´ÉSÉ,
Eäò¤É±É +Éè®ú }ªÉÚVÉ +ÉÊnù EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*
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ºÉÖ®úIÉÉ EòÒ ºÉÖÊ´ÉvÉÉ Eäò Ê±ÉB D.O.L º]õÉì]Çõ®ú EòÉ ºÉ¨ÉÉ´Éä¶É ½èþ* EÖòUô
+ÉètÉäÊMÉEò EòxÉäC¶ÉxÉÉå ¨Éå D.O.L º]õÉ]Çõ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ xÉ½þÓ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉä }ªÉÚVÉ |ÉÉä]äõC¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ½þÒ UôÉäc÷ ÊnùªÉÉ VÉÉiÉÉ
½èþ*

5 ÊnùB MÉB D.O.L º]õÉ]Çõ®ú +Éè®ú ¡òÉì®ú´ÉÍb÷MÉ Ê®ú´ÉÍºÉMÉ Îº´ÉSÉ Eäò EòxÉäC¶ÉxÉ
EòÉä ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉ½þÉªÉiÉÉ ºÉä ]ÅäõºÉ Eò®åú +Éè®ú +É®äúJÉ JÉÓSÉä*

6 ]ÅäõºÉ ÊEòB MÉB EòxÉäC¶ÉxÉ ÊnùJÉÉBÆ +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÒ º´ÉÒEÞòÊiÉ |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

7 ICTP D.O.L º]õÉ]Çõ®ú, ¨ÉÉä]õ®ú Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä +Éè®ú Ê´É{É®úÒiÉ EòxÉäC¶ÉxÉ
ÊnùJÉÉiÉä ½ÖþB {ÉÚ®úÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBÆ*

Fig 1 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ±Éä+É=]õ, Fig 2 ¨Éå ÊnùªÉÉ MÉªÉÉ ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù
+É®äúJÉ, Fig 3 ̈ Éå ́ ÉÉªÉË®úMÉ +É{ÉEäò ̈ ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ½éþ* ÊnùB MÉB
D.O.L º]õÉ]Çõ®ú +Éè®ú +ÉMÉä/{ÉÒUäô Îº´ÉSÉ EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ+Éå Eäò
+xÉÖ°ü{É +{ÉxÉä +É®äúJÉ ¨Éå +É´É¶ªÉEò {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eò®åú*

8 +ÉMÉä EòÒ +Éä®ú ºÉä Îº´ÉSÉ EòÉä ‘OFF’ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ®úJÉå*

9 |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä EòxÉäC¶ÉxÉ ÊnùJÉÉBÄ +Éè®ú ‘ON’ ¤É]õxÉ EòÉä nù¤ÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB =xÉEòÒ
+xÉÖ̈ ÉÊiÉ ±Éååú*

10 ICTP EòÉä Îº´ÉSÉú ‘ON’ Eò®åú +Éè®ú ‘ON’ ¤É]õxÉ {É®ú nù¤ÉÉ´É näùEò®ú D.O.L
º]õÉì]Çõ®ú EòÉä Îº´ÉSÉ +ÉìxÉ Eò®åú*

11 +ÉMÉä EòÒ ÎºlÉÊiÉ Eäò Ê±ÉB +ÉMÉä {ÉÒUäô Eäò Îº´ÉSÉ ½éþb÷±É EòÉä ºlÉÉxÉÉÆiÉÊ®úiÉ Eò®åú
+Éè®ú ̈ ÉÉä]õ®ú Eäò ®úÉä]äõ¶ÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ näùJÉå* ̈ ÉÉä]õ®ú D.O.R .......................
½éþ*

12 Ê®ú´ÉºÉÇ Îº´ÉSÉ EòÉä ‘OFF’ ÎºlÉÊiÉ ̈ Éå ±ÉÉBÆ +Éè®ú iÉ¤É iÉEò |ÉÊiÉIÉÉ Eò®åú VÉ¤É
iÉEò ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù ½þÉä VÉÉiÉÉ ½è*þ

¨ÉÉä]õ®ú EòÉä =±É]õiÉä ºÉ¨ÉªÉ, ½þ¨Éå Ê´É{É®úÒiÉ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå EòÉ¨É Eò®úxÉä EòÉ |ÉªÉÉºÉ
Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ºÉä BEò `ö½þ®úÉ´É EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå +ÉxÉä näùxÉÉ SÉÉÊ½þB*

®úÉä]õ¶ÉäxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ ¤Énù±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê®ú´ÉºÉÇ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå Ê®ú´ÉºÉÇ Îº´ÉSÉ
EòÉä PÉÖ̈ ÉÉBÄ +Éè®ú ®úÉä]äõ¶ÉxÉ EòÒ Ênù¶ÉÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú* ̈ ÉÉä]õ®ú EòÉ D.O.R
................... ½éþ*

13 ¨ÉÉä]õ®ú ¤ÉÆnù Eò®úÉå, ̈ ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ ¤ÉÆnù Eò®úÉä, }ªÉÚVÉ EäòÊ®úªÉºÉÇ EòÉä ½þ]õÉ ±Éå, +É{ÉÚÌiÉ
±ÉÒb÷, ¨ÉÖJªÉ Îº´ÉSÉ, º]õÉì]Çõ®ú EòÉä +Éè®ú +ÉMÉä {ÉÒUäô Eäò Îº´ÉSÉ EòÉä Êb÷ºEòxÉäC]õ
Eò®åú*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.205
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.4.206
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) Ê´ÉtÖiÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉ ºÉÌEò]õ

BEò +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä EòxÉäC¶ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉEäò {É®úÒIÉhÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (Connect an overload relay and
check its performance)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú EòÉä {É½þSÉÉxÉå
• Ê®ú±Éä Eäò Ê½þººÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• Ê®ú±Éä Eäò ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÄ +Éè®ú <ºÉEäò ´ÉÉªÉË®úMÉ +É®äúJÉ ¤ÉxÉÉBÆ
• SÉÖ¤ÉÆEòÒªÉ +Éè®ú iÉÉ{ÉÒªÉ Ê®ú±Éä Eäò ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÆ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• B¨¨ÉÒ]õÉ MI 0-30A - 1 No.
• º]õÉ{É-´ÉÉSÉ - 1 No.
• Ê¨É±±ÉÒB¨¨ÉÒ]õ®ú  MI 100 mA - 1 No.
• ´ÉäÊ®úªÉÉEò <xÉ{ÉÖ]õ 240V, +É=]õ{ÉÖ]õ 0-270V,

5 amp - 1 No.
• DC SÉÖÆ¤ÉEòÒªÉ Ê®ú±Éä 6V ªÉÉ 12V - 1 No.
• SÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ 0-30V/ 2A - 1 No.
• +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä- lÉ¨ÉÇ±É Ê®ú±Éä

(LT |ÉEòÉ®ú, Ê®ú±Éä |ÉEòÉ®ú ML 2-3, Ê®ú±Éä
®åúVÉ 13 ªÉÉ ºÉ¨ÉÉxÉ) - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials)

• PVC ±ÉSÉÒ±ÉÉ Eäò¤É±É 14/0.2 mm - 5 m
• ®äúÎººÉ]õ®ú 5 w 470 ohm - 1 No.
• PVC <ÆxºÉÖ±Éä]õb÷ iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò¤É±É 4 sq.mm.

250V OÉäb÷ - 4 m

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Ê®ú±Éä EòÒ {É½þSÉÉxÉ*
7 Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB +É®äúJÉ +xÉÖºÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*1 ÊxÉnæù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¦ÉÒ Ê®ú±Éä EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú*

]äõ¤É±É 1

Ê®ú±Éä EòÉ b÷É]õÉ

Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú

EòÉ<±É ́ ÉÉä±]äõVÉ

Ê®ú±Éä ®åúVÉ

¤ÉèEò +{É }ªÉÚVÉ ®äúË]õMÉ

2 EòÉì<±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ +Éè®ú ºÉÆ{ÉEòÉç EòÒ ºÉÆJªÉÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úEäò
ÊxÉvÉÉÇÊ®úiÉ Eò®åú*

3 +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú ªÉÉ ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä JÉÖ±Éä +Éè®ú
¤ÉÆnù ºÉÆ{ÉEòÉç EòÒ ¦ÉÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

4 ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê®ú±Éä +Éè®ú ºÉÆ{ÉEÇò ]õÌ¨ÉxÉ±É xÉ¨¤É®ú Ê®úEòÉbÇ÷ Eò®åú*

5 +{ÉxÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ ¨Éä Ê®ú±Éä EòxÉäC¶ÉxÉ ÊSÉjÉ ¤ÉxÉÉBÄ

6 EòÉì<±É |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

8 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä xªÉÚxÉiÉ¨É iÉEò ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú*

9 Îº´ÉSÉ EòÉä ‘S’ {É®ú ‘ON’ Eò®åú*

10 vÉÒ®äú-vÉÒ®äú DC voltage EòÉä ¤ÉgøÉBÄ VÉ¤É iÉEò ÊEò +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú/¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú
ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä JÉÖ±Éä ºÉÆ{ÉEÇò ¨Éå Ê´ÉIÉäÊ{ÉiÉ xÉ ½þÉä VÉÉB*

11 Ê®ú±Éä EòÉä ºÉÊGòªÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ]äõ¤É±É 2 ̈ Éå ̈ ÉÉxÉ nùVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´ÉªÉEò
xªÉÚxÉiÉ¨É ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

12 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä JÉÖ±Éä ºÉÆ{ÉEÇò ̈ Éå VÉÖcä÷ +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú/¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú iÉEò Ê¤ÉVÉ±ÉÒ
EòÒ +É{ÉÚÌiÉ Eäò ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä vÉÒ®äú-vÉÒ®äú Eò¨É Eò®úxÉÉ +xÉÆiÉ Ê´ÉIÉä{É nù¶ÉÉÇiÉÉ
½èþ*
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13 Ê®ú±Éä EòÉä {ÉÖxÉ: ºÉÌEòªÉ Eò®úxÉä +Éè®ú ]äõ¤É±É 2 ̈ Éå nùVÉÇ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò
xªÉÚxÉiÉ¨É ´ÉiÉÇ̈ ÉÉxÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

14 SÉ®úhÉ 8 +Éè®ú 13 nùÉä½þ®úÉBÆ +Éè®ú Ê{ÉUô±Éä Ê{ÉEò +{É EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú
®úÒËb÷MÉ Ê®úºÉä]õ Eò®åú*

15 ®úÒÊbÆ÷MÉ ÎºlÉ®ú ½þÉäxÉä iÉEò +É´É¶ªÉEò SÉ®úhÉÉå EòÉä nùÉä½þ®úÉBÆ*

]äõ¤É±É 2 - Ê®ú±Éä Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ

EòÉªÉÇ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòxÉäC¶ÉxÉ Ê®ú±Éä Ê´É¶Éä¹ÉiÉÉBÄ

Ê®ú±Éä EòÉ<±É EòÉ<±É |ÉÊiÉ®úÉävÉ  ohm

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ JÉÖ±ÉÉ ºÉÆ{ÉEÇò Ê{ÉEò +{É Eò®Æú]õ,   mA

ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ¤ÉÆnù ºÉÆ{ÉEÇò Ê®úºÉä]õ Eò®Æú]õ,  mA

EòÉªÉÇ 2 : lÉ¨ÉÇ±É +ÊvÉ¦ÉÉ®ú Ê®ú±Éä EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú =xÉEäò |Énù¶ÉÇxÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

5 ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ ̈ Éå Ê®ú±Éä Eäò ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä ¤ÉÆnù (NC) ºÉÆ{ÉEÇò EòÉä Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ
Eäò Ê±ÉB BEò ºÉÆEäòiÉEò nùÒ{ÉEò Eäò ºÉÉlÉ EòxÉäC]õ Eò®åú (Fig 2) (ªÉ½þ Ê®ú±Éä {ÉèxÉ±É
EòÉä ]äõº]õ {ÉèxÉ±É Eäò Ê±ÉB ºÉÆEäòiÉ näùMÉÉ)*

6 Ê®ú±Éä ºÉä]õ Eò®åú, {É®úÒIÉhÉ Eò®Æú]õ  EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 3 ̈ Éå nùVÉÇ Eò®åú*

7 ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eäò bä÷]õÉ ºÉä +É{ÉEäò uùÉ®úÉ SÉÖxÉä MÉB ]äõº]õ/ºÉä]õ Eäò MÉÖhÉÉEòÉå Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ
¨Éå xªÉÚxÉiÉ¨É +Éè®ú +ÊvÉEòiÉ¨É ºÉ¨ÉªÉ Ê]Åõ{É EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÄ +Éè®ú ]äõ¤É±É 4 ¨Éå
nùVÉÇ Eò®åú*

8 +É{ÉÚÌiÉ {É®ú Îº´ÉSÉ Eò®åú +Éè®ú {ÉÉxÉÒ Eäò ¦ÉÉ®ú Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä {É®úÒIÉhÉ Eò®Æú]
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú* iÉÖ®ÆúiÉ Eò®Æú]õ EòÉä Îº´ÉSÉ +Éì¡ò Eò®ú nåù* ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ
ÎºlÉÊiÉ ¨Éå {ÉÉxÉÒ EòÉ ¦ÉÉ®ú ®úJÉå* ºÉ¨ÉªÉ EòÉ=Æ]õ®ú Ê®úºÉä]õ Eò®åú* ±ÉMÉ¦ÉMÉ 10
Ê¨ÉxÉ]õ Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä EòÉä Æ̀öb÷É Eò®åú*

9 ]äõº]õ/Eò®Æú]õ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ º]õÉ{É-´ÉÉSÉ EòÉä ¦ÉÒ SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú Ê®ú±Éä EòÉ Ê]Åõ{É
]õÉ<¨É EòÉä VÉÉÆSÉä*

10 ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò bä÷]õÉ +Éè®ú ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ (Ê]Åõ{É) ºÉ¨ÉªÉ +ÆiÉ®úÉ±É EòÒ
iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú*

11 +{ÉxÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò Eäò ºÉÉlÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÒ SÉSÉÉÇ Eò®åú*

]äõ¤É±É 3

Ê®ú±Éä ºÉäË]õMÉ X ºÉä]õ EòÉ MÉÖhÉEò = {É®úÒIÉEò Eò®Æú]õ
(% +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷) amp.

Ex 10 amp. X        2(200%) = 20 amp.

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.206

1 {ÉÊ®úIÉhÉ Eäò iÉ½þiÉ Ê®ú±Éä EòÉä ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ b÷É]õÉ EòÉä ¦É®åú*

a Ê®ú±Éä Eäò |ÉEòÉ®ú 

b Ê®ú±Éä ®åúVÉ 

c ¤ÉèEò +{É }ªÉÚVÉ ®äúË]õMÉ 

2 ºÉ½þÉªÉEò ºÉÆ{ÉEòÉç +Éè®ú ¨ÉÖJªÉ wÉÖ́ ÉÉå EòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®ÆúiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

(=±±ÉäJÉ `öÒEò ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ)

a +É¨ÉiÉÉè®ú {É®ú JÉÖ±ÉÉ 

b ºÉÉ¨ÉÉxªÉ iÉÉè®ú JÉÖ±ÉÉ 

c R {ÉÉä±É 

d Y {ÉÉä±É 

e B {ÉÉä±É 

ªÉÊnù ={É®úÉäHò ºÉ¦ÉÒ Ë¤ÉnÖù+Éå {É®ú =kÉ®ú ̀ öÒEò ½éþ, iÉÉä Eäò´É±É +Éä́ É®ú±ÉÉäb÷
{É®úÒIÉhÉ Eäò Ê±ÉB Ê®ú±Éä ±Éå*

3 EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Eäò¤É±É EòÉ =ÊSÉiÉ +ÉEòÉ®ú SÉÖxÉå*

Eäò¤É±É Eäò UôÉä]äõ +ÉEòÉ®ú ªÉÉ +xÉÖÊSÉiÉ ºÉ¨ÉÉÎ{iÉ Eäò ̈ ÉÉ¨É±Éä ̈ Éå, Ê®ú±Éä VÉ±nùÒ
trip Eò®ú ºÉEòiÉÉ ½èþ*

4 ¸ÉÞÆJÉ±ÉÉ {ÉÆÊHò ̈ Éå Ê®ú±Éä Eäò ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ wÉÖ́ ÉÉå EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò +É{ÉÚÌiÉ
¨Éå Fig 2 ̈ Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ Eäò¤É±É Eäò =ÊSÉiÉ +ÉEòÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*
Eäò¤É±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç 1 ¨ÉÒ]õ®ú ½þÉäxÉÒ SÉÉÊ½þB*
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]äõ¤É±É 4

Ê]Åõ{É ]õÉ<¨É ºÉäEòhb÷ ¨Éå
Gò¨ÉÉÆEò Ê®ú±Éä Eò®Æú]õ {É®úÒIÉhÉ Eò®Æú]õ ´ÉÉºiÉÊ´ÉEò Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

 amp ÊxÉ¨xÉ =SSÉ

1 X        2(200%) =

2 X        3(300%) =

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.4.206

Eò®Æú]õ Eäò ºÉ¤ÉÆvÉ ¨Éå Eäò¤É±É +ÉEòÉ®ú

{É®úÒIÉhÉ 0 to 8 8 to 16 16 to 22 22 to 30 30 to 40 40 to 51 51 to 70 0 to 86 86 to 105
Eò®Æú]õ
Amp.

iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò¤É±É
Sq.mm.   1 1.5 2.5    4 6 10 16 16 25

Eäò Ê±ÉB

ºÉÉ´ÉvÉÉxÉ: |ÉÊiÉ {É®úÒIÉhÉ Eäò ¤ÉÉnù, Ê®ú±Éä EòÉä ÊxÉ¨xÉ 10 ºÉäEÆòb÷ Æ̀öb÷É Eò®åú* +xªÉlÉÉ Ê®ú±Éä VÉ±nùÒ ºÉä ]ÅõÒ{É ½þÉä VÉÉªÉäMÉÒ +Éè®ú ºÉ½þÒ {ÉÊ®úhÉÉ¨É xÉ½þÓ Ê¨É±É ºÉEòiÉÉ
½èþ*



66

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.5.207
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò Eäò¤É±É +Éè®ú EòxÉäC]õúºÉÇú

Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xÉ{ÉÖ]õ +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉÉìÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ +ÉìÊb÷ªÉÉ, ´ÉÒÊb÷ªÉÉä +Éè®ú RF ÊºÉMxÉ±É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú
Eäò Eäò¤É±ÉÉå EòÉä {É½þSÉÉxÉä (Identify various types of cables used for Audio, Video and RF
signal with different input output socket)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• +ÉìÊb÷ªÉÉä, ´ÉÒÊb÷ªÉÉä +Éè®ú RF ÊºÉMxÉ±É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eäò¤É±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• {É½þSÉÉxÉä MÉB +ÉìÊb÷ªÉÉä, ´ÉÒÊb÷ªÉÉä +Éè®ú RF Eäò¤É±É +Éè®ú ºÉÉìÊEò]õ Eäò Ê´É´É®úhÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú
• ]äõ¤É±É ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• ±Éä̈ {É Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉvÉÇEò - 1 No.
• BäbÂ÷ºÉ: +ÉìÊb÷ªÉÉä ´ÉÒÊb÷ªÉÉä ºÉÉEäò]

EòxÉäC]õ®ú +Éè®ú Eäò¤É±ÉÉå Eäò |ÉEòÉ®úÉå Eäò ºÉ¦ÉÒ
Ê´É´É®úhÉ ÊnùJÉÉiÉä ½ÖþB +É®äúJÉ/ SÉÉ]Çõ - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• +ÉìÊb÷ªÉÉä/´ÉÒÊb÷ªÉÉä/ CAT 6,RG 6/RG59,
]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò
Eäò¤É±ÉÉå EòÉä ±Éä¤É±É Eäò ºÉÉlÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ - 1m each

• RCA {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ, ¡òÉäxÉÉä VÉèEò - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.
BNC XLR, F-EòxEäò]õ®ú, RJ45, - ½þ®ú BEò
RJ11 {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉEäò

xÉÉä]õ: |ÉÊ¶ÉEò EòÉä Eäò¤É±ÉºÉ EòÉä ´ÉhÉÇ Eäò ºÉÉlÉ Eäò¤É±ÉºÉ Eäò |ÉäEòÊ]õEò±É Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ =ºÉä ±Éä¤É±É Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ºÉÉìEäò]õ/ EòxÉäC]õ®úÉå EòÉä
ºÉÆJªÉÉ (numbers) Eäò ºÉÉlÉ

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : +ÉìÊb÷ªÉÉä/´ÉÒÊb÷ªÉÉä/RF ÊºÉMxÉ±ºÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò Eäò¤É±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

ú3 ºÉ¦ÉÒ ¶Éä¹É ±Éä¤É±É ÊEòB MÉB Eäò¤É±ÉÉå Eäò Ê±ÉB ={É®úÉäHò SÉ®úhÉ EòÉä nùÉ½þ®úÉBÄåú*

4 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä nùVÉÇ EòÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åúåú*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ±Éä¤É±É ´ÉÉ±Éä Eäò¤É±ÉÉå ¨Éå ºÉä BEò EòÉä SÉÖxÉå*

2 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå {É½þSÉÉxÉä MÉB Eäò¤É±ÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

]äõ¤É±É 1

Gò¨ÉÉÆEò Eäò¤É±ÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ xÉÉ¨É Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

EòÉä®úVÉ EòÒ ºÉÆJÉªÉÉ            <xºÉÖ±ÉäË]õMÉ {É®úiÉ EòÉ ºÉÆJªÉÉ

1 {ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ ´ÉÉªÉ®ú

2 ÎºGòxb÷ ´ÉÉªÉ®ú

3 ºÉ¨ÉÉIÉÒªÉ Eäò¤É±É

4 Ê®ú¤ÉxÉ Eäò¤É±É

5 RG 6 / RG 59

6 +ÉìÎ{]õEò±É ¡òÉ<¤É®ú Eäò¤É±É

7 CAT 6 Eäò¤É±É

8 RJ11 ]äõÊ±É¡òÉäxÉ Eäò¤É±É

9 nùÉä EòÉä®úb÷ º{ÉÒEò®ú ´ÉÉªÉ®ú
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EòÉªÉÇ 2 : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xÉ{ÉÖ]õ/+É=]õ{ÉÖ]õ EòÒ ºÉÉìEäò]õ EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

]äõ¤É±É 2 -  +ÉìÊb÷ªÉÉä/´ÉÒÊb÷ªÉÉä/ RF VÉÉEäò]õ/ {±ÉMÉÉå EòÉ Ê´É´É®úhÉ

Gò¨ÉÉÆEò ±Éä¤É±É ºÉÆJªÉÉ {±ÉMÉ/ ºÉÉìEäò]õ EòÉ xÉÉ¨É +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå

 1 RCA plug

2 RCA socket

3 Phono jack

4 Phono jack socket

5 XLR - plug - socket

6 BNC - plug - socket

7 F - connector plug - socket

8 RJ 45 plug / socket

9 RJ 11 plug / socket

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.207

3 ºÉ¦ÉÒ ¶Éä¹É ±Éä¤É±É ÊEòB MÉB ºÉÉìEäò]õ/EòxÉäC]õ®úºÉ/}±ÉMÉ Eäò Ê±ÉB ={É®úÉäHò
SÉ®úhÉ EòÉä nùÉ½þ®úÉBÄåú*

4 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä nùVÉÇ EòÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åúåú*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ SÉªÉÊxÉiÉ ±ÉÉì]õ ºÉä BEò ±Éä¤É±É EòxÉäC]õ®ú/{±ÉMÉ/
ºÉÉìEäò]õ SÉÖxÉå*

2 ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú {É½þSÉÉxÉä MÉB +ÉìÊb÷ªÉÉä/Ê´ÉÊb÷ªÉÉä/RF ºÉÉìEäò]õ/
EòxÉäC]õ®ú {±ÉMÉ Eäò xÉÉ¨É +ÉÊnù EòÉä*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.5.208
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò Eäò¤É±É +Éè®ú EòxÉäC]õúºÉÇú

={ÉªÉÖHò EòxÉäC]õ®úºÉ/ºÉÉä±b÷®ú/ÊGò¨{É/ ]õÌ¨ÉxÉ±É/{É½þSÉÉxÉå +Éè®ú Eäò¤É±É ºÉä]õ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (Identify suitable connectors,
solder / crimp/ terminate and test the cable sets)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• BEò Ê´É¶Éä¹É BÎ{±ÉEäò¶ÉxÉ Eäò +É´É¶ªÉEò EòxÉäC]õ®ú/{±ÉMÉ +Éè®ú Eäò¤É±É SÉÖxÉå
• ºÉÉìEäò]õ/EòxÉäC]õ®ú/{±ÉMÉ {É®ú ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉEò®ú Eäò¤É±É iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú =ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• SÉªÉÊxÉiÉ ºÉÉìÊEò]õ/EòxÉäC]õ®ú/{±ÉMÉ {É®ú BEò Eäò¤É±É EòÉä ÊGò¨{É Eò®úxÉÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±Éä̈ {É Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉvÉÇEò - 1 No
• |ÉÉä̈ ¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No
• GòÒÏ¨{ÉMÉ ={ÉEò®úhÉ (HT 301 A/ 301C) - 1 No
• ®úÉä]õ®úÒ Eäò¤É±É º]ÅõÒ{É®ú - 1 No
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +É<]ṏ É -25watt/240v - 1 No
• BäbÂ÷ºÉ: ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉìÊb÷ªÉÉä/Ê´ÉÊb÷ªÉÉ

+Éè®ú EòxÉäC]õ®úÉå ÊnùJÉÉiÉå ½ÖþB SÉÉ]Çõ - 1 No

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• RCA {±ÉMÉ +Éè®ú ºÉÉEäò]õ, ¡òÉäxÉÉä Îº]õÊ®úªÉÉå
(6.5mm/3.5mm),BNC / XLR ºÉÉìEäò]õ,
 F-EòÉxEò]õ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

•   BEò±É/ nùÉä EòÉä®ú {ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ ´ÉÉªÉ®ú - 2m
• ºÉ¨ÉÉIÉÒªÉ Eäò¤É±É -RG 6/ RG59 - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ®úÉäºÉÒxÉ EòÉä®úb÷ ºÉÉä±b÷®ú +Éè®ú }±ÉCºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• PVC Îº±É´ÉºÉ -2 mm ´ªÉÉºÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : BEò RCA {±ÉMÉ ºÉä RCA {±ÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +ÉìÊb÷ªÉÉä Eäò¤É±É iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

1 BEò  RCA {±ÉMÉ =`öÉ+Éä, où¶ªÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®úÉä +Éè®ú =ºÉEäò ºGÚò EòÉä
ÊxÉEòÉ±É®ú ½þÉ=ËºÉMÉ {ÉÒUäô Eäò Ê½þººÉä EòÉä ÊxÉEòÉ±ÉÉ* Fig 1 ¨Éå nù¶ÉÉÇªÉÉ MÉªÉÉ
BCºÉ{±ÉÉä<b÷ où¶ªÉ näùJÉå +Éè®ú ºÉnÆù¦ÉÇ Eò®åú*

5 ¦ÉÒiÉ®úÒ Eòxb÷C]õ®ú Eäò Ê]õxÉ ÊEòB ½ÖþB Ê½þººÉä {É®ú (ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ +SÉÉxÉEò
ºÉÆ{ÉEÇò ªÉÉ ¶ÉÉì]ÇõºÉÂ ºÉä ¤ÉSÉxÉä Eäò Ê±ÉB) =VÉÉMÉ®ú Ê½þººÉÉå {É®ú PVC +ÉºiÉÒxÉ
EòÉ BEò ]ÖõEòc÷É b÷É±Éå +Éè®ú <ºÉä {±ÉMÉ-]õÌ¨ÉxÉ±É-C ̈ Éå {ÉäSÉ ºÉä ±ÉMÉÉBÄ*

6 Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB {±ÉMÉ {É®ú +xªÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É-D Eäò Ê±ÉB ºGòÒxÉ ±ÉÒb÷
(¤ÉÉ½þ®úÒ EÆòb÷C]õ®ú) ºÉä VÉÉäcå÷*

7 ]õÉÆEòÉ ±ÉMÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉÆªÉÖHò ºÉÉä±b÷®ú EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÉìÊEò]õ UôÉä®ú
ºÉä Eäò¤É±É Eäò +ÆiÉ iÉEò ÊxÉ®úiÉÆ®úiÉÉ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

8 Eäò¤É±É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä {±ÉMÉ (E ºÉä F) Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê½þººÉä ¨Éå b÷É±Éå, +Éè®ú <ºÉä
JÉÒSÉå +Éè®ú EòºÉ ±Éå*

9 Eäò¤É±É Eäò nÚùºÉ®äú UôÉä®ú EòÉä iÉäªÉÉ®ú Eò®åú RCA {±ÉMÉ +Éè®ú Ê¨É±ÉÉ{É Eäò
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä Ê]õxÉ Eò®åú VÉèºÉÉ Fig.2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

Fig 2
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2 SÉÉEÚò +Éè®ú Ê]õxÉ Eäò ={ÉªÉÉäMÉ ºÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É JÉÉänåù/UôÒ±Éå ]õÌ¨ÉxÉ±É {É®ú ÊEòºÉÒ
¦ÉÒ +ÉìCºÉÉ<b÷ {É®úiÉ EòÉä JÉÖ®úSÉå/ºÉÉ¡ò Eò®åú*

3 ËºÉMÉ±É EòÉä®ú {ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ Eäò¤É±É, ¤ÉÉ½þ®úÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä UôÒ±Éå 2cm ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç
iÉEò +Éè®ú ±ÉÒb÷/ºGòÒxÉ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä bÅä÷ºÉ +{É Eò®åú*

4 ¨ÉÚ±É +Éè®ú føÉ±É EòÒ +Éä®ú |É´ÉÉ½þ EòÒ BEò {ÉiÉ±ÉÒ {É®úiÉ ±ÉÉMÉÚ Eò®åú +Éè®ú <xÉ
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä Ê]õxÉ Eò®åú*
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10 ÊxÉ®úiÉÆ®úiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò EòÉä®ú +Éè®ú ºGòÒxÉ ±ÉÒb÷
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ EòÉä<Ç ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ xÉ½þÓ ½èþ*

11 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú RCA Eäò¤É±É |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

EòÉªÉÇ 2 : +ÉìÊb÷ªÉÉä Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ XLR ºÉä ¡òÉäxÉÉä VÉèEò (6.5 mm / 3.5 mm) iÉEò Eò®úxÉÉ*

1 XLR {±ÉMÉ EòxÉäC]õ®ú SÉÖxÉå Fig 3 ¨Éå ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

2 ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú¨ÉÉVÉÇxÉ/ºÉÉ¡ò Eò®åú +Éè®ú =x½åþ Ê]õxÉ Eò®åú*

3 nùÉä ¨ÉÖJªÉ {ÉÊ®ú®úÊIÉiÉ Eäò¤É±É ±Éå, Eäò¤É±É Îº]Åõ{É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò 2 cm
±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB ¤ÉÉ½þ®úÒ ¦ÉÉMÉ EòÉä UôÒ±Éä*

4 EòÉì{É®ú ¥Éèb÷/¶ÉÒ±b÷ JÉÉä±Éå, nùÉä EòÉä®ú +±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú BEò EÆòb÷C]õ®ú EòÉ
MÉÖSUôÉ ¨ÉÉäcå÷*

5 ºÉ¦ÉÒ iÉÒxÉ ºÉÉ<b÷Éå/]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä Ê]õxÉ Eò®åú* (two cores and shield)

6 XLP EòxÉäC]õ®ú Eäò Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 3 Eäò Ê±ÉB iÉèªÉÉ®ú Eäò¤É±É Eäò ºGòÒxÉ ±ÉÒb÷ EòÉä
Ê¨É±ÉÉBÄ*

7 1 +Éè®ú 2 EòÉä Ê{ÉxÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB nùÉäxÉÉå EòÉä®ú EòÉä Ê¨É±ÉÉBÆ*

8 Eäò¤É±É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú ÊEòB MÉB ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ
Eò®úxÉÉ EòÉä<Ç ¶ÉÉì]Çõ ºÉÌEò]õ xÉ½þÓ ½èþ*

9 ¡òÉäxÉÉå VÉèEò {±ÉMÉ SÉÖxÉå +Éè®ú ÊºÉMxÉ±É EòÉä ºÉ½þÒ fÆøMÉ ºÉä ±ÉÒb÷ Eò®åú VÉèºÉÉ
Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

EòÉªÉÇ 3 : RCA Eäò¤É±É EòÉä BNC EòÒ iÉèªÉÉ®úÒ*

1 BEò BNC male |ÉEòÉ®ú EòÉ {±ÉMÉ SÉÖxÉå, Fig 5 näùJÉå +Éè®ú ½þÉ>ðËºÉMÉ Eäò
+ÉÆiÉÊ®úEò ¦ÉÉMÉ EòÉä ½þ]õÉ nåù*

xÉÉä]õ : Eäò¤É±É EòÉä ºÉ¨Éä]õxÉä Eäò ¤ÉÉnù =x½åþ ½þ]õÉB MÉB Ê½þººÉÉå EòÉä Ê¡ò®ú
ºÉä <Eò_öÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä ®úJÉå*

2 ºÉ¨ÉÉIÉÒªÉ Eäò¤É±É ±Éå 1.5 cm ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú +Éè®ú Eäò¤É±É Îº]Åõ{É®ú
EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò, ¤ÉÉ½þ®úÒ PVC <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÒ skin EòÉ =iÉÉ®åú*

3 ¡èò°ü±É (D) ̈ Éå ºÉ¨ÉÉIÉÒªÉ Eäò¤É±É b÷É±Éå +Éè®ú VÉÉ±É MÉ`öxÉ EòÉä {É®äú¶ÉÉxÉ ÊEòB
Ê¤ÉxÉÉ (ªÉÉ Uäôcä÷ Ê¤ÉxÉÉ) {ÉÊ®úIÉhÉ EòÉä ¨ÉÉäcå÷* JÉÉä±É {É®ú {ÉÒUäô EòÒ +Éä®ú
{ÉÊ®úIÉhÉ EòÉä nù¤ÉÉBÄ ({ÉÖ¶É) Eò®åú iÉÉÊEò +ÉÆiÉÊ®úEò <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú ÊnùJÉÉ<Ç
näù VÉèºÉÉ ÊEò Fig 6 (a) +Éè®ú (b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

4 ¤±Éäb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê]õ{É ºÉä 5mm EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò Ê±ÉB º]õÉªÉ®úÉä}±ÉäCºÉ
<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ÊxÉEòÉ±Éå +Éè®ú Fig 6 EòÒ iÉ®ú½þ BNC {±ÉMÉ Eäòxpù Ê{ÉxÉ (C) ̈ Éå
EòÉä®ú b÷É±Éå crimping tool EòÉ |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò <ºÉ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä ºÉ¨Éä]äõ*

5 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÄSÉ EòÒ crimped Ê{ÉxÉ ±Éå*

6 EòxÉäC]õ®ú ½þÉ=ËºÉMÉ (A) ̈ Éå crimped Ê{ÉxÉ b÷É±Éå VÉ¤É iÉEò ÊEò ºÉå]õ®ú Ê{ÉxÉ
±Éä́ É±É ÎºlÉÊiÉ {É®ú xÉ +É VÉÉB +Éè®ú EòxÉäC]õ®ú ̈ Éå º]õÉªÉ®úÉä}±ÉäCºÉ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ
EòºÉEò®ú Ê¡ò]õ ½þÉä VÉÉB*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.208
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Fig 6
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7 Shield (¶ÉÒ±b÷) EòÉä nù¤ÉÉBÆ ({ÉÖ¶É Eò®åú) +Éè®ú <ºÉä EòxÉäC]õ® {É®ú {ÉÒUäô Eäò
UôÉä®ú Eäòú knurled ¤ÉÉ½þ®úÒ Ê½þººÉä (B) {É®ú ¡èò±ÉÉBÄ*

8 {É½þ±Éä ºÉä b÷É±Éä MÉB ¡äò°ü±É (D) EòÉä JÉÓSÉä, <ºÉä knurling {É®ú ¡èò±Éä føÉ±É
{É®ú ºlÉÉxÉÉiÉÆÊ®úiÉ Eò®åú*

9 ¡ò¨ÉÇ±É (D) shield (‘¶ÉÒ±b÷) Eäò >ð{É®ú ºÉ¨ÉÉxÉ °ü{É ºÉä sit Eò®åú +Éè®ú <ºÉ
Ê½þººÉä EòÉä ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É {É®ú ºÉ½þÒ º±ÉÉì]õ Uäônù EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ºÉ¨ÉiÉ±É
Eò®åú*

10 Ê{ÉxÉ +Éè®ú BNC EòxÉäC]õ®ú Eäò ¤ÉÉb÷Ò Eäò ¤ÉÒSÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¶ÉÉ]Çõ ºÉÌEò]õ EòÉ
{É®úÒIÉhÉ ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú |ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Eò®åú*

11 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

12 EòÉªÉÇ 1 Eäò 1 ºÉä 7 iÉEò Eäò SÉ®úhÉÉå Eäò ¤ÉÉnù ºÉ¨ÉÉIÉÒªÉ Eäò¤É±É Eäò nÚùºÉ®äú UôÉä®ú
{É®ú BEò RCA {±ÉMÉ ±Éå +Éè®ú =ºÉä VÉÉäcå÷*

13 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä BNC ºÉä RCA Eäò¤É±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.208



71

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.5.209
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò Eäò¤É±É +Éè®ú EòxÉäC]õúºÉÇú

Eäò¤É±É ºÉä]õ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòxÉäC]õ®ú {É®ú +ÆEòxÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú ÊxÉ®úiÉ®ÆúiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú (Check the continuity
as per the marking on the connector for preparing the cable set)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• HDMI Eäò¤É±É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú +ÆEòxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• Eäò¤É±É ¨Éå iÉÉ®úÉå EòÒ ÊxÉ®ÆúiÉ®ÆúiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú
• SPDIF +ÉìÎ{]õEò±É Eäò¤É±É EòÒ ÊxÉ®úiÉ®ÆúiÉÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò Ê±ÉB Êb÷ÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No
• LED ]õÉSÉÇ ±ÉÉ<]õ -3 volt - 1 No
• ±Éä̈ {É Eäò ºÉÉlÉ +É´ÉPÉÇEò - 1 No
• BäbÂ÷ºÉ : HDMI |ÉEòÉ®ú -A ºÉÉEäò]õ +Éè®ú {±ÉMÉ

SPDIF +ÉìÎ{]õEò±É Eäò¤É±É ]õÌ¨ÉxÉ±É +É®äúJÉ - 1 No

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ®úÉäºÉÒxÉ EòÉä®úb÷ ºÉÉä±b÷®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• HDMI A-|ÉEòÉ®ú Eäò¤É±É - 1 No
• HDMI A- |ÉEòÉ®ú ºÉÉäEäò]õ +Éè®ú {±ÉMÉ - 1 No
• SPDIF +ÉìÎ{]õEò±É Eäò¤É±É ½ÖþEò +{É

 ´ÉÉªÉ®úõ 0.5m - 1 No
• ½ÖþEò +{É ´ÉÉªÉ®ú - 0.5 m

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : HDMI Eäò¤É±É EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ*

Fig 1
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xÉÉä]õ : ½ÖþEò-+{É iÉÉ®ú EòÉä nùÉä ]ÖõEòc÷Éå ¨Éå EòÉ]åõ +Éè®ú nùÉäxÉÉå UôÉä®úÉå EòÉä
UôÒ±É nåù* DMM {É®úÒIÉhÉ VÉÉÄSÉ Eäò Ê{ÉxÉ {É®ú PÉÖ̈ ÉÉEò®ú ½ÖþEò-+{É
iÉÉ®ú Eäò BEò UôÉä®ú EòÉä ºÉÆ±ÉMxÉ Eò®åú +Éè®ú nÚùºÉ®äú UôÉä®ú EòÉä JÉÖ±ÉÉ UôÉäc÷
nåù* +xªÉ VÉÉÄSÉ Eäò Ê±ÉB ¦ÉÒ BäºÉÉ Eò®åú*

1 HDMI Eäò¤É±É Eäò nùÉäxÉÉå ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå A +Éè®ú B EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

2 HDMI Eäò¤É±É BÆb÷-A SÉÖxÉä +Éè®ú {±ÉMÉ ]õÌ¨ÉxÉ±É EòÉä IÉèÊiÉVÉ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå
®úJÉå*

3 Fig 1 (a) +Éè®ú (b) EòÉä näùJÉå +Éè®ú Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 1 EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

4 DMM {É®ú +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú ¸ÉähÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú ºÉÉ¨ÉÉxªÉ ±ÉÒb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú, ½ÖþEò-+{É iÉÉ®ú +ÆiÉ iÉEò ºÉÆ{ÉEÇò Pin xÉÆ¤É®ú 1 b÷É±Éå*

5 ½ÖþEò-+{É iÉÉ®ú Eäò ºÉÉlÉ DMM Eäò nÚùºÉ®äú ±ÉÒb÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, HDMI
Eäò¤É±É Eäò B UôÉä®ú {É®ú Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 1 EòÉä ºÉÆ{ÉEÇò/º{É¶ÉÇ Eò®åú

6 DMM {É®ú ®úÒËb÷MÉ näùJÉå +Éè®ú ]äõ¤É±É-1 ¨Éå ®úÒËb÷MÉ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

7 HDMI Eäò¤É±É Eäò ºÉ¦ÉÒ ¶Éä¹É Ê{ÉxÉÉå Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉÉå EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ

8 +xªÉ Ê{ÉxÉ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¶ÉÉì]õ ºÉÌEò]õ EòÉä GòÉìºÉ EòÉä SÉèEò
Eò®åú*

9 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*
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]äõ¤É±É 1

Gò¨ÉÉÆEò HDMI Eäò¤É±É +ÉäÀ ¨ÉÒ]õ®ú ®úÒËb÷MÉ +ÉäÀ ¨Éå {ÉÊ®úhÉÉ¨É Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
(end A-B) EòÉ Ê{ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ +ÉäÀ ¨Éå

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

EòÉªÉÇ 2 : SPDIF Eäò¤É±É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úxÉÉ*

]äõ¤É±É 2

Gò¨ÉÉÆEò LED ±ÉÉ<]õ ±ÉÉMÉÚ Eò®åú {ÉÊ®úhÉÉ¨É Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1 ]õÌ¨ÉxÉ±É - A

2 ]õÌ¨ÉxÉ±É - B  0

vªÉÉnù nåù :
1 ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú ÊEò <ºÉ ]õÉºEò Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò SPDIF Eäò¤É±É

EòÉä EòÉä<Ç ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò (Physically) EòÉä<Ç IÉÊiÉ xÉ½þÓ ½Öþ<Ç ½èþ*
2 ªÉÊnù step +ÉMÉä ¤ÉgøÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä +ÉìÎ{]õEò±É ¡òÉ<¤É®ú Eäò¤É±É

{É®ú ±ÉMÉÒ Eèò{É ½þ]õÉ nåù*

1 SPDIF (+ÉìÎ{]õEò±É ¡òÉ<¤É®ú Eäò¤É±É) Eäò BEò UôÉä®ú EòÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É-A +Éè®ú
nÚùºÉ®äú UôÉä®ú EòÉä ]õÌ¨ÉxÉ±É B Eäò °ü{É ¨Éå ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

2 LED ]õÉìSÉÇ ºÉä BEò UôÉä]äõ ºÉä xÉÖEòÒ±Éä |ÉEòÉ¶É ÊEò®úhÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®åú*

3 +ÉìÎ{]õEò±É ¡òÉ<¤É®ú Eäò¤É±É +ÆiÉ Ê¤ÉxnÖù EòÉä LED ±ÉÉ<]õ ÊEò®úhÉÉå Eäò iÉ½þiÉ
SPDIF Eäò¤É±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±É- A {É®ú ®úJÉå VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 +Éè®ú a,b ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

4 Eäò¤É±É Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä |É´Éä¶É ÊEòB MÉB ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ où¶ªÉ |ÉEòÉ¶É Eäò ºlÉÉxÉ Eäò
Ê±ÉB Eäò¤É±É Eäò nÚùºÉ®äú UôÉä®ú EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

Fig 2
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5 ]äõ¤É±É - 2 ̈ Éå +´É±ÉÉäEòxÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

6 LED |ÉEòÉ¶É Eäò iÉ½þiÉ SPDIF Eäò¤É±É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä =SSÉ Eò®åú +Éè®ú
SÉ®hÉ 3 ºÉä 5 EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.209

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.5.210
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò Eäò¤É±É +Éè®ú EòxÉäC]õúºÉÇú

PC Eäò CPU Eäò +Ænù®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ EòxÉäC]õ®úÉå +Éè®ú Eäò¤É±ºÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú SÉÖxÉå (Identify and select various
connectors and cables inside the CPU of PC)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ÊºÉº]õ¨É ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉä]Çõõ/EòxÉäC]õ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ÊºÉº]õ¨É Eäò +Ænù®ú ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò Eäò¤É±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• Eò¨{ªÉÚ]õ®ú Eäò ¨Énù®ú¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú +±ÉMÉ-+±ÉMÉ {ÉÉä]Çõõ/º±ÉÉì]õ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• ¨É±]õÒ¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 ºÉä]õ
• ]ÅäõxÉÒºÉ ]Úõ±É ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• Bb÷ºÉ: SÉÉ]Çõ- 1 ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò +ÉÆiÉÊ®úEò

+Éè®ú ¥É½þÉ {ÉÉä]ÇõºÉ ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½è, Eò¨{ªÉÚ]õ®ú
|ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉä MÉªÉä Eäò¤É±ÉºÉ +Éè®ú
EòxÉC]õ®úºÉ - 1 No

• SÉÉ]Çõ 2 Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ¨Énù®ú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú
Eäò º±ÉÉ]õºÉ +Éè®ú {ÉÉä]ÇõºÉ ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ - 1 No

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ¤ÉÉ½ÂþÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä {ÉÊ®úvÉÒªÉ ={ÉEò®úhÉÉå EòÉä
EÆò¨{ªÉÚ]õ®ú ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÖHò Eäò¤É±ÉÉå Eäò ºÉä]õ - 1 ºÉä]

• BEò ¨Énù®ú ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú {ÉÉä]ÇºÉ +Éè®ú º±ÉÉì]õ EòÉä VÉÉäc÷xÉä
Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Eäò¤É±ÉÉå Eäò ºÉä]õ
+ÉiÉÆÊ®úEò |ÉEòÉ® - 1 No

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò (instructor) EòÉä GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉä]Çõ/
ºÉÉìEäò]õ EòÉä CPU Eäò £Æò]õ {ÉèxÉ±É {É®ú ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
±Éä¤É±É Eò®úxÉÉ*

Fig 1

EòÉªÉÇ 1 : ¨É±]õÒ¨ÉÒÊb÷ªÉÉ Eò¨{ªÉÚ]õ®ú ÊºÉº]õ¨É Eäò ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉä]ÂõºÉÇ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

1 Fig 1 ¨Éå CPU {É®ú {É½þ±Éä ±Éä¤É±É ́ ÉÉ±ÉÒ ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉä]Çõ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú
{É½þSÉÉxÉå*

2 SÉÉ]Çõ - 1 Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå {É½þSÉÉxÉä MÉB +É<]ṏ É (ºÉÉ¨ÉÉxÉ) EòÉ
Ê®úEòÉìbÇ÷ +Éè®ú B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ nùVÉÇ Eò®åú/={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

3 CPU Eäò Ê®úªÉ±É {ÉèxÉ±É +Éè®ú £Æò]õ {ÉèxÉ±É {É®ú ºÉ¦ÉÒ ¶Éä¹É ±Éä¤É±É ÊEòB MÉB
{ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB ={É®úÉäHò SÉ®úhÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ*

4 ¨ÉÉìÊxÉ]õ®ú {É®ú ±Éä¤É±É ÊEòB MÉB {ÉÉä]Çõ EòÉä {É½þSÉÉxÉä +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå nùVÉÇ
Eò®åú*

5 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä nùVÉÇ EòÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉ®úÒ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
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Fig 2

4 ¨Énù®ú¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ¶Éä¹É ºÉ¦ÉÒ {ÉÉä]Çõ/º±ÉÉ]õ Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ 3 EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ*

5 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä nùVÉÇ EòÒ MÉ<Ç VÉÉxÉEòÉÊ®úªÉÉå EòÉä näùJÉå*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.210

]äõ¤É±É - 1 EÆò¨{ªÉÚ]õ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ Eäò +ÉÆiÉÊ®Eò +Éè®ú ¤ÉÉ½þ®úÒ {ÉÉä]ÇõVÉ EòÉä ÊnùJÉÉxÉÉ*

±Éä¤É±É    {ÉÉä]Çõ/ºÉÉìEäò]õ {ÉÉä]õ/ |ÉEòÉ®ú ºÉÆJªÉÉ CPU/¨ÉÉìÊxÉ]õ®ú +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
ºÉÆJªÉÉ    EòÉ xÉÉ¨É EòÉ ºlÉÉxÉ

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

xÉÉä]õ : +É´É¶ªÉEòiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú/ EÆò{ªÉÚ]õ®ú |ÉhÉÉ±ÉÒ ¨Éå +ÊiÉÊ®úHò ®úÉä +Éè®ú EòÉì±É¨É +É®äúJÉ Eò®úxÉÉ

EòÉªÉÇ 2 : ¨Énù®ú¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú {ÉÉä]Çõ/º±ÉÉì]õ EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

]äõ¤É±É - 2

±Éä¤É±É {ÉÉ]Çõ/ º±ÉÉ]õ Eäò¤É±É Eäò |ÉEòÉ®ú/ {ÉÒxÉÉå EòÒ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉÉå ={ÉªÉÉäMÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
ºÉÆJªÉÉ EòÉ xÉÉ¨É EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ ºÉÆJªÉÉ
1           2     3   4    5    6
2
3
4
5
6
7
8
9
10

xÉÉä]õ : <xºÉ]ÅõC]õ®ú (intructor) EòÉä SMPS, CPU EÚò±É®ú,
+ÉìÎ{]õEò±É bÅ÷É<´É, HDD, £Æò]õ {ÉèxÉ±É, USB ºÉÉìEäò]õ, ̈ ÉÉ<Eò, º{ÉÒEò®ú,
º]äõ]ÂõºÉ LED <ÆÊb÷Eäò]õºÉÇ POwer ON Îº´ÉSÉ +ÉÊnù ºÉä ºÉ¦ÉÒ Eäò¤É±ÉÉå
EòÉä GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä +±¡òÉ¤Éä]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ* 2.
CPU Ê®úªÉ±É {ÉèxÉ±É Eäò Ê½þººÉÉå Eäò +±ÉÉ´ÉÉ ¨Énù®ú ¤ÉÉäbÇ÷ ºÉ¦ÉÒ ºÉÉìEäò]õ/
º±ÉÉì]õÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

1 CPU Eäò Ê¡òÏCºÉMÉ ºGÚò EòÉä ½þ]õÉ nåù; CPU EòÉ ºÉÉ<b÷ JÉÉä±Éå +Éè®ú vªÉÉxÉ
ºÉä +±ÉMÉ Eò®åú*

xÉÉä]õ : ½þ]õÉB MÉB screw EòÉä ®úJÉå +Éè®ú +ÉÆiÉÊ®úEò {ÉÉä]Çõ EòÒ
{É½þSÉÉxÉ EòÒ ¤ÉÉnù =x½åþ Ê¡ò®ú ºÉä <Eò_öÉ Eò®åú ºÉÖ®úÊIÉiÉ °ü{É ºÉä Eò´É®ú
Eò®åú*

2 Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ºÉ¦ÉÒ +ÉÆiÉÊ®úEò ±Éä¤É±ÉbÂ÷ {ÉÉä]ÂõºÉÇ EòÒ
¨Énù®ú¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

3 {É½þ±Éä ±Éä¤É±É ÊEòB {ÉÉä]ÂõºÉÇ/º±ÉÉì]õ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú SÉÉ]Çõ 2 ¨Éå näùJÉå +Éè®ú
xÉÉ¨É, |ÉEòÉ®ú +ÉÊnù EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú =x½åþ ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê±ÉJÉå*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.5.211
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) <±ÉäC]õÉìÊxÉEò Eäò¤É±É +Éè®ú EòxÉäC]õ®ú

Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÉä xÉä]ṍ ÉEÇò Îº´ÉSÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò EòxÉäC]õ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú +Éè®ú nùÉä Eò¨{ªÉÚ]õ®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB
BEò GòÉìºÉ-+Éä́ É®ú xÉä]ṍ ÉEÇò Eäò¤É±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú (Identify the suitable connector and cable to
connect computer with a network switch and prepare a cross-over cable to
connect two computers)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• xÉä]õ´ÉEÇò Îº´ÉSÉ ¨Éå |ÉªÉÖHò EòxÉäC]õ®ú/{ÉÉä]Çõ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• xÉä]õ´ÉEÇò Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò EòxÉäC]õ®ú +Éè®ú Eäò¤É±É EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú
• xÉä]õ´ÉEÇò ¨Éå nùÉä Eò¨{ªÉÚ]õ®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB CAT6 Eäò¤É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò GòÉìºÉ-+Éä́ É®ú xÉä]õ´ÉEÇò Eäò¤É±É iÉèªÉÉ®ú Eò®åú*

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• RJ45 ÊGòÏ¨{ÉMÉ ={ÉEò®úhÉ - 1 No
• xÉä]ṍ ÉEÇ Eäò¤É±É ]äõº]õ®ú - 1 No
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No
• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ´ÉÍEòMÉ ´ªÉHòMÉiÉ EÆò¨{ªÉÚ]õ®ú - 2 Nos
• 8 {ÉÉä]Çõ xÉä]õ´ÉEÇò Îº´ÉSÉ - 1 No
• Eäò¤É±É Îº]Åõ{É®ú - 1 No

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : xÉä]õ´ÉEÇò Îº´ÉSÉ {É®ú |ÉªÉÖHò EòxÉäC]õ®ú/{ÉÉä]Çõ EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• CAT6 Eäò¤É±É - 2 mtr
• RJ45 {±ÉMÉ - 4 No
• º]ÅäõxÉ ®úÉ½þiÉ Eäò¤É±É ¤ÉÚ]õ (´ÉèÎC±É{ÉEò) - 4 Nos

]äõ¤É±É - 1

Gò¨ÉÉÆEò ÊxÉªÉÆjÉhÉ {ÉÉä]õºÉÇ EòÒ ºÉÆJªÉÉ/ Eäò¤É±É
     ºÉÉÆEäò]õºÉ/ |ÉEòÉ®úÉå

1 <ÆºÉ]ÅõC]õ®ú (Instructor) ºÉä 8 {ÉÉä]Çõ xÉä]õ´ÉEÇò Îº´ÉSÉ Ê±ÉÊVÉB*

2 Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú £Æò]õ {ÉèxÉ±É ÊxÉªÉÆjÉhÉ ON/OFF Îº´ÉSÉ,
{ÉÉä]Çõ/ºÉÉìEäò]õ +Éè®ú =xÉEäò |ÉEòÉ®ú Eäò xÉä]õ´ÉEÇò Îº´ÉSÉ ªÉÚÊxÉ]õ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®åú*

3 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå +´É±ÉÉäEòxÉ nùVÉÇ Eò®åú*

4. |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò <±ÉäC]ÅõÉìÊxÉEò Êb÷́ ÉÉ<ºÉ EòÉÆ ºÉÆ¦ÉÉ±ÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå
EòÉä 8 {ÉÉä]Çõ xÉä]õ´ÉEÇò Îº´ÉSÉ +Éè®ú MÉÉ<b÷ |ÉnùÉxÉ Eò®úiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ 2 : Eò¨{ªÉÚ]õ®ú EòÉä xÉä]õ´ÉEÇò Îº´ÉSÉ ºÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB ºÉÒvÉÒ Eäò¤É±É iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

Fig 1

8 Port Network Switch

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä ºÉÒvÉä Eäò¤É±É +Éè®ú GòÉìºÉ-+Éä́ É®ú Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB
CAT6 Eäò¤É±É EòÒ +É´É¶ªÉEòiÉÉ ½èþ* RJ45 {±ÉMÉ, VÉèEò EòÉä ºÉ¨Éä]õxÉä
Eäò Ê±ÉB ={ÉEò®úhÉ EòÒ ´ªÉ´ÉºlÉÉ Eò®úxÉÒ SÉÉÊ½þB*

ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É Eäò ºÉ½þÒ ºÉä working EòÉä ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®åú*

1 xÉä]ṍ ÉEÇò Eäò¤É±É ¤ÉxÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉ¦ÉÒ ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú RJ45
EòxÉäC]õ®ú EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú VÉÉÆSÉå*

2 CAT6 Eäò¤É±É ±Éå, Eäò¤É±É Eäò BEò UôÉä®ú ºÉä 2.5 cm EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú VÉèºÉÉ
ÊEò Fig 2 a +Éè®ú b ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ +Éè®ú Eäò¤É±É Îº]Åõ{É®ú/crimping
]Úõ±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Eäò¤É±É VÉèEò]/<xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä ½þ]õÉ nåù*
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xÉÉä]õ :

1 ªÉÊnù º]ÅäõxÉ Ê®ú±ÉÒ¡ò ¤ÉÚ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉxÉÉ ½èþ, iÉÉä º±ÉÉ<]õ
ºÉä {É½þ±Éä CAT6 ¨Éå º]ÅäõxÉ {É®ú ®úÉ½þiÉ ¤ÉÚ]õ b÷É±Éå +Éè®ú º±ÉÉ<b÷
Eò®åú*

2 Eäò¤É±É VÉÉäc÷ Eäò EòxÉäC]õ®ú/EÆòb÷C]õ®ú ºÉä ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ EòÉä
xÉ ÊxÉEòÉ±Éå*

3 |ÉiªÉäEò VÉÉäc÷Ò EòÉä SÉÉ®ú iÉ®ú¡ò ºÉä ¨ÉÉäcå÷ +Éè®ú ºÉÉì}]õ ºÉ{ÉÉæË]õMÉ ¨Éä̈ ¤É®ú-
Îº{ÉÊ±ÉxÉ +Éè®ú Ïº]ÅõMÉ EòÉ]åõ +Éè®ú VÉèºÉÉ Fig 3 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ ´ÉèºÉÉ
Eò®åú*

5 iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú +Éè®ú =x½åþ Gò¨É ¨Éå ¤ÉÉBÆ ºÉä nùÉBÆ iÉEò ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®åú
VÉèºÉÉ ÊEò ºÉÒvÉä Eäò¤É±É crimping Eäò Ê±ÉB Eäò¤É±É ®ÆúMÉ SÉÉ]Çõ 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*

ÊºÉvÉÉ Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉ®ú ®ÆúMÉÒxÉ SÉÉ]Çõ-1

Ê{ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò¤É±É UôÉä®ú-A Eäò¤É±É UôÉä®ú-B
´ÉÉªÉ®ú ®ÆúMÉ ´ÉÉªÉ®ú ®ÆúMÉ

1 ºÉ¡äònù-½þ®úÉ ºÉ¡äònù- ½þ®úÉ

2 ½þ®úÉ ½þ®úÉ

3 ºÉ¡äònù-xÉÉÆ®úMÉÒ ºÉ¡äònù- xÉÉÆ®úMÉÒ

4 xÉÒ±ÉÉ xÉÒ±ÉÉ

5 ºÉ¡äònù-xÉÒ±ÉÉ ºÉ¡äònù-xÉÒ±ÉÉ

6 xÉÉÆ®úMÉÒ xÉÉÆ®úMÉÒ

7 ºÉ¡äònù-¦ÉÚ®úÉ ºÉ¡äònù-¦ÉÚ®úÉ

8 ¦ÉÚ®úÉ ¦ÉÚ®úÉ

Fig 6
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4 iÉÉ®ú Eäò VÉÉäcä÷ EòÉä JÉÉä±ÉxÉÉ +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ iÉÉ®úÉå EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò
Fig 4 (a) +Éè®ú (b) ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

7 Fig 6 (a) +Éè®ú (b) ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉ®ú iÉèªÉÉ®ú iÉÉ®úÉå EòÉä RJ45 {±ÉMÉ ̈ Éå
b÷É±Éå*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.211

6 +{ÉxÉÒ =ÆMÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ ºÉ{ÉÉ]õ °ü{É ºÉä iÉÉ®úÉå EòÉä {ÉEòcä÷ +Éè®ú EÖòUô mm
EòÉ]õ ±Éå iÉÉÊEò ºÉ¦ÉÒ iÉÉ®ú BEò ½þÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ½þÉä VÉèºÉÉ Fig 5 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ
MÉªÉÉ ½èþ*
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8 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÄSÉ EòÒ MÉ<Ç ºÉÒvÉÒ Eäò¤É±É EòÉä ºÉ¨Éä]õxÉä Eäò Ê±ÉB RJ45 {±ÉMÉ
¨Éå b÷É±Éå MÉB iÉÉ®úÉå Eäò ®ÆúMÉÉå EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®åú*

9 Fig 7 ̈ Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú crimping ]Úõ±É Eäò RJ45 º±ÉÉì]õ ̈ Éå VÉèEò
+Éè®ú iÉÉ®úÉå Eäò EòÉì̈ ¤ÉÉä b÷É±Éå*

xÉÉä]õ : Crimping tool, RJ11-]äõ±ÉÒ¡òÉäxÉ iÉÉ®úÉå EòÉä crimp
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +ÊiÉÊ®úHò º±ÉÉì]õ Eäò ºÉÉlÉ +É ºÉEòiÉÉ ½èþ*

10 ÊGòÏ¨{ÉMÉ ]Úõ±É EòÉä lÉÉäc÷É ºÉÉ nù¤ÉÉBÆ iÉÉÊEò VÉèEò Eäò Ê{ÉxÉ +Ænù®ú VÉÉBÆ +Éè®ú
|ÉiªÉäEò iÉÉ®ú Eäò EòÉä®ú ºÉä BEò ºÉÉlÉ ºÉÆ{ÉEÇò Eò®åú*

xÉÉä]õ : Crimp Eäò ¤ÉÉnù Ê{ÉxÉ iÉÉ®úÉå EòÉä =¦ÉÉ®úÉ xÉ½þÓ VÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

11 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ crimped RJ45 {±ÉMÉ EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú

12 CAT6 Eäò¤É±É EòÉ nÚùºÉ®úÉ, UôÉä®ú ±Éå, SÉ®úhÉ 2 ºÉä 10 iÉEò EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú
+Éè®ú RJ45 {±ÉMÉ EòÉä ÊGò¨{É Eò®åúåú*

13 xÉä]õ´ÉEÇò Eäò¤É±É {É®úÒIÉEò ¨Éå iÉèªÉÉ®ú ºÉÒvÉä Eäò¤É±É EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú, SÉÉ±ÉÚ Eò®åú
+Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå SÉ¨ÉEòiÉÒ LED EòÉ +´É±ÉÉäEòxÉ Ê±ÉJÉå*

+´É±ÉÉäEòxÉ ]äõ¤É±É -1

Ê{ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ  LED EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
1
2
3
4
5
6
7
8

14 ÊGò¨{Éb÷ ºÉÒvÉÒ Eäò¤É±É EòÉä {É®úÒIÉhÉ uùÉ®úÉ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.5.211

EòÉªÉÇ 3 : nùÉä Eò¨{ªÉÚ]õ®úÉå EòÉä VÉÉäc÷xÉä Eäò Ê±ÉB GòÉìºÉ-+Éä́ É®ú Eäò¤É±É iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

3 =ÆMÉÊ±ÉªÉÉå Eäò ¤ÉÒSÉ Eäò iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉ{ÉÉ]õ °ü{É ºÉä {ÉEòcä÷ +Éè®ú EÖòUô mm EòÉ]åõ
iÉÉÊEò ºÉ¦ÉÒ iÉÉ®ú ºÉ¨ÉÉxÉ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç Eäò ½þÉå VÉèºÉä ]õÉìºEò 2 Eäò Fig 5 ̈ Éå ÊnùJÉÉB
MÉB ½éþ*

4 EòÉªÉÇ 2 Eäò SÉ®úhÉ 7 ºÉä 10 EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ ÊGò¨{Éb÷
RJ45 {±ÉMÉ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉªÉååú*

5 CAT6 Eäò¤É±É EòÉ nÚùºÉ®úÉ UôÉä®ú ±Éå, >ð{É®ú ÊnùB MÉB SÉ®úhÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú
2 ºÉä 4 +Éè®ú RJ45 {±ÉMÉ EòÉä ºÉ¨Éä]åõ*

6 xÉä]õ´ÉEÇò GòÉìºÉ {É®úÒIÉEò ¨Éå iÉèªÉÉ®ú GòÉìºÉ-+Éä́ É®ú Eäò¤É±É EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú,
SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

+´É±ÉÉäEòxÉ ]äõ¤É±É -2

Ê{ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ  LED EòÒ ÎºlÉÊiÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1

2

3

4

5

6

7

8

1 CAT6 Eäò¤É±É ±Éä +Éè®ú Task 2 Eäò SÉ®úhÉ 2 ºÉä 4 iÉEò nùÉä½þ®úÉBÆ*

2 iÉÉ®úÉå EòÉä ºÉÒvÉÉ Eò®åú +Éè®ú =x½åþ GòÉìºÉ-+Éä́ É®ú Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB iÉÉ®ú ®ÆúMÉ
SÉÉ]Çõ-2 ¨Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú Gò¨É ¨Éå ¤ÉÉBÄ ºÉä nùÉBÄ ´ªÉ´ÉÎºlÉiÉ Eò®åú*

GòÉºÉ +Éä́ É®ú Eäò¤É±É Eäò Ê±ÉB ´ÉÉªÉ®ú ®ÆúMÉ SÉÉ]Çõ-2

Ê{ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò¤É±É UôÉä®ú-A Eäò¤É±É UôÉä®ú-B
´ÉÉªÉ®ú ®ÆúMÉ ´ÉÉªÉ®ú ®ÆúMÉ

1 ºÉ¡äònù-½þ®úÉ ºÉ¡äòUô- xÉÉÆ®úMÉÒ

2 ½þ®úÉ ½þ®úÉ

3 ºÉ¡äònù-xÉÉÆ®úMÉÒ ºÉ¡äònù-½þ®úÉ

4 xÉÒ±ÉÉ ºÉ¡äònù-¦ÉÚ®úÉ

5 ºÉ¡äònù-xÉÒ±ÉÉ ¦ÉÚ®úÉ

6 xÉÉ®ÆúMÉÒ ½þ®úÉ

7 ºÉ¡äònù-¦ÉÚ®úÉ xÉÒ±ÉÉ

8 ¦ÉÚ®úÉ ºÉ¡äònù-xÉÒ±ÉÉ

xÉÉä]õ: +MÉ®ú º]ÅäõxÉ Ê®úÊ±É¡ò ¤ÉÚ]õ EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úxÉÉ ½èþ iÉ¤É CAT6
Eäò¤É±É EòÉä º]ÅäõxÉ Ê®úÊ±É¡ò ¤ÉÚ]õ ¨Éå ºÉ®úEòÉ nùÉä*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.6.212
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉÆSÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ

]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ {É®ú AM +Éè®ú FM EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ºÉÆEäòiÉÉå EòÉä ̈ ÉÉìb÷ªÉÚ±Éä]õ Eò®åú +Éè®ú iÉ®ÆúMÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú (Modulate
and demodulate various signals using AM and FM on the trainer kit and
observe the waveforms)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É Eäò +ÉªÉÉ¨É EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®åú
• AM ÊºÉMxÉ±É EòÉä Êb÷̈ ÉÉäb÷ªÉÚ±Éä]õ Eò®åú +Éè®ú iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{Éå
• +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ÊxÉªÉÆÊjÉiÉ Eò®åú
• FM ÊºÉMxÉ±É EòÉä Êb÷̈ ÉÉäb÷¬±Éä]õ Eò®åú +Éè®ú iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ DMM - 1 No
• +xÉÖnäù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ +Éè®ú {ÉèSÉ EòÉbÇ÷ Eäò ºÉÉlÉ

AM/FM ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ

EòÉªÉÇ 1 : +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É EòÉ +ÉªÉÉ¨É ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ*

• +xÉÖnäù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ +Éè®ú |ÉÉä¤É ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ

CRO-20 MHz-b÷¬Ú±É ]ÅäõºÉ - 1 ºÉä]õ

]äõ¤É±É-1 A

Gò¨ÉÉÆEò +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É

  1 iÉ®ÆúMÉ

  2 +ÉªÉÉ¨É

  3 +É´ÉÞÊkÉ

]äõ¤É±É-1 B

Gò¨ÉÉÆEò +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É

  1 iÉ®ÆúMÉ

  2 +ÉªÉÉ¨É

  3 +É´ÉÞÊkÉ

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä +ÉìÊb÷ªÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú ]õÌ¨ÉxÉ±É +Éè®ú ºÉÉlÉ ½þÒ
AM ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ {É®ú EèòÊ®úªÉ®ú ´Éä¤É VÉxÉ®äú]õ®ú ¨Éå ÊxÉÌ¨ÉiÉ +É=]õ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É EòÒ VÉÉÄSÉ +Éè®ú ºÉiªÉÉ{ÉxÉ Eò®åú*

1 AM trainer ÊEò]õ ±ÉÒÊVÉB +Éè®ú ÊºÉMxÉ±É <xÉ{ÉÖ]õ-+É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

2 ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB CRO iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú b÷ÉªÉ®äúC]õ |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ SÉèxÉ±É-1
EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 AM ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +ÉìÊb÷ªÉÉå VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä CRO
Eäò SÉèxÉ±É-1 ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É iÉ®ÆúMÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå,
+ÉìÊb÷ªÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

4 ´ÉÉ½þEò iÉ®ÆúMÉ VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ-3 nùÉä½þ®úÉBÄ*

5 ]äõ¤É±É 1A +Éè®ú 1B ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê±ÉJÉå*

6 {ÉèSÉ EòÉbÇ÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, +ÉìÊb÷ªÉÉä VÉxÉ®äú]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä AM
¨ÉÉìb÷¬±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

7 AM ¨ÉÉäb÷¬Ú±Éä]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉä CRO ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú
ºÉÆOÉÉ½þEò iÉ®ÆúMÉ/+É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

8 ]äõ¤É±É-2 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

9 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*
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EòÉªÉÇ 2 : AM ÊºÉMxÉ±É EòÉ b÷Ò¨ÉÉb÷¬±Éä¶ÉxÉ*

1 Êb÷̈ ÉÉb÷¬±Éä]õ®ú (Êb÷]äõC]õ®ú) ºÉÌEò]õ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

2 {ÉèSÉ EòÉìbÇ÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú AM ¨ÉÉb÷¬±Éä]õ®ú ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É
EòÉä AM Êb÷̈ ÉÉb÷¬±Éä]õ®ú ºÉäCºÉxÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 CRO <xÉ{ÉÖ]õ Eäò SÉèxÉ±É-1 ̈ Éå AM Êb÷̈ ÉÉb÷¬±Éä]õ®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä EòxÉäC]õ
Eò®åú*

4 ºÉä]õ+{É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú Êb÷̈ ÉÉb÷¬±Éä]õ®ú ºÉÌEò]õ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ/+É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú
iÉ®ÆúMÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

5 ]äõ¤É±É-3 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

]äõ¤É±É - 3

Gò¨ÉÉÆEò v´ÉºiÉ ºÉÆEäòiÉ

 <xÉ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ +É>ð]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ

    1

]äõ¤É±É -2

Gò¨ÉÉÆEò AM ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ

  1 iÉ®ÆúMÉ

  2 +ÉªÉÉ¨É

EòÉªÉÇ 3 : +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É EòÒ +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÉb÷¬±Éä¶ÉxÉ +Éè®ú Êb÷̈ ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ*

1 ]ÅèõxÉ®ú ÊEò]õ {É®ú FM ¨ÉÉb÷¬±Éä]õ®ú +xÉÖ¦ÉÉMÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

2 {ÉèSÉ EòÉbÇ÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, FM ¨ÉÉb÷¬±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ¨Éå
+ÉìÊb÷ªÉÉå ÊºÉMxÉ±É +Éè®ú EèòÊ®úªÉ®ú ÊºÉMxÉ±É Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 ºÉä]õ-+{É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú, ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB CRO iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú FM
¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå Ch-1 <xÉ{ÉÖ]õ EòxÉäC]õ Eò®åú*

4 iÉ®ÆúMÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå, +ÉªÉÉ¨É EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É-4 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú*

5 FM ¨ÉÉb÷¬±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä FM Êb÷̈ ÉÉb÷¬±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò
<xÉ{ÉÖ]õ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

6 ºÉä]õ+{É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú FM Êb÷̈ ÉÉb÷¬±Éä]õ®ú ºÉÌEò]õ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ/+É=]õ{ÉÖ]õ
EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

7 ]äõ¤É±É-4 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

8 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ

]äõ¤É±É - 4

Gòò. {Éè®úÉ¨ÉÒ]õ®ú FM ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ FM v´ÉºiÉ
ºÉÆ.    +É=]õ{ÉÖ] +É=]õ{ÉÖ]õ

 1 iÉ®ÆúMÉ

  2        +ÉªÉÉ¨É

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.212
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.6.213
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉÆSÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ

IC +ÉvÉÉÊ®úiÉ AM Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Construct and test IC based AM re-
ceiver)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• IC MK 484 +ÉvÉÉÊ®úiÉ AM Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉhÉ ={ÉE®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• SÉ®ú DC Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ (0-30V/2A) - 1 No
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 ºÉä]õ
• FM ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úÊºÉ´É®ú (EòÉ¨É Eò®úxÉä

EòÒ ÎºlÉÊiÉ ¨Éå ½èþ) - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• L1 ¨ÉäEò ¨Éå 1 cm ´ªÉÉºÉ EòÉbÇ÷ ¤ÉÉäb÷ {É®
30SWG ´ÉÉ±Éä iÉÉÆ¤Éä Eäò iÉÉ®ú Eäò 55
 ]õVÉÇxÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ - 1 No
ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ
-  0.1 μF/10 V - 2 Nos
-  0.01 μF/10 V - 1 No
-  47 μF/10 V - 1 No

• ½äþb÷ ¡òÉäxÉ VÉèEò (Ê¡ò¨Éä±É +Éè®ú ¨Éä±É) - 1 ºÉä]õ
• <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõ{É PVC - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• SÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ (MÉäxMÉb÷) 125 pF - 1 No

|ÉÊiÉ®úÉävÉÉå
-100 kΩ    W - 2 Nos
-1 kΩ   W - 2 Nos
-270 Ω    W- 1 No

• IC MK 484 (bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ Eäò ºÉÉlÉ) - 1 No
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BC 548 - 1 No
• ½äþb÷ ¡òÉäxÉ 32Ω (<¨{ÉÒbä÷xºÉ) - 1 No
• ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷/GP-PCB - 1 No.
• ºÉä±É 1.5V - 1 No
• ¡äò®úÉ<]õ ®úÉb÷-100mm ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç - 1 No
• 30 SWG BxÉÉ¨Éä±Éb÷ iÉÉÆ¤ÉÉ ´ÉÉ<]õ - 5 m
• EòÉbÇ÷ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉ ]ÖõEòc÷É

(10 cm x 15 cm) - 1 No

5 EòÉbÇ÷¤ÉÉäbÇ÷ ¤ÉÉä¤ÉÒxÉ Eäò >ð{É®ú 30 SWG BxÉÒ¨Éä±b÷ EòÉì{É®ú ´ÉÉªÉ®ú Eò®úEäò
EòÉìªÉ±É 11 Eäò Ë´Éb÷ 55 ¨Éå ]õxÉÇ Eò®åú*

6 <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõ{É {É®ú nùÉä ]ÖõEòc÷Éå EòÉä EòÉ]åõ +Éè®ú EòÉ<±É L1 {É®ú ¶ÉÖ°ü+ÉiÉÒ
+Éè®ú +ÆÊiÉ¨É ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå {É®ú =xÉEòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

7 EòÉì<±É Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä {ÉÊ®ú¨ÉÉVÉÇxÉ Eò®åú ºÉ½þÒ {ÉnùÉå {É®ú ÊxÉ®úiÉ®ÆúiÉÉ +Éè®ú
ºÉÉä±b÷®ú EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

ºÉÉ´ÉvÉÉÊxÉªÉÉÄ : EòÉä<±É EòÉä ferrite rod (¡äò®úÉ<]õ ®úÉäb÷) Eäò ¤ÉÉäbÇ÷
{É®ú ºÉ½þÒ ºÉä fix Eò®åú*

8 PVC MÉéMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä `öÒEò Eò®åú, ¡òÉäxÉÉä-VÉèEò female ºÉÉìEäò]õ ºÉ½þÒ
fÆøMÉ ºÉä PCB {É®ú ºÉÉä±b÷®ú Eò®åú*

9 ºÉÌEò]õ b÷É<OÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ ºÉÉä±b÷®ú EòxÉäC¶ÉxÉ EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

10 ½äþb÷¡òÉäxÉ EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú ºÉÌEò]õ ON Eò®åú*

11 ºÉÉ=Æb÷ ÊºÉMxÉ±É EòÉä vªÉÉxÉ ºÉä näùJÉå, ºlÉÉxÉÒªÉ AM ®äúÊb÷ªÉÉä º]äõ¶ÉxÉ {É®ú ]õ¬ÚxÉ
ÊEòB MÉB MÉéMÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

12 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉBÄ*

4
1

4
1

4
1

EòÉªÉÇ 1 : IC +ÉvÉÉÊ®úiÉ AM Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ*

1 Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉ¦ÉÒ ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå/
PÉ]õEòÉå EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú*

2 ºÉÉ¨ÉÉxªÉ °ü{É ºÉä PÉ]õEòÉå Eäò ±Éä+É=]õ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉBÄ

xÉÉä]õ : ICMK 484 Eäò bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä ±Éå, ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú*

3 PCB {É®ú ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä circuit Eäò +xÉÖºÉÉ®ú b÷É±Éå +Éè®ú VÉÉäc÷ Eò®åú*

4 EòÉbÇ÷¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ]ÖõEòcä÷ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò ¤ÉÉä¤ÉÒxÉ ¤ÉxÉÉ+Éå <xºÉÖ±Éä¶ÉxÉ ]äõ{É
Eäò ºÉÉlÉ ¡äò®úÉ<]õ ®úÉìb÷ Eäò SÉÉ®úÉå iÉ®ú¡ò EòºÉ ®úÉä±É Eò®åú*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.6.214
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉÆSÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ

IC +ÉvÉÉÊ®úiÉ FM Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú (Construct and test IC based FM
transmitter)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• IC UPC 1651 +ÉvÉÉÊ®úiÉ FM ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• SÉ®ú DC Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ 5 V - 1 No.
• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• FM ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úÊºÉ´É®ú (EòÉªÉÇ ÎºlÉÊiÉªÉÉÄ) - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• L1 4mm ´ªÉÉºÉ EòÉbÇ÷ ¤ÉÉäbÇ÷ ¡òÉ¨ÉÇ®ú {É®ú
26 SWG BxÉÉ¨É±Éb÷ iÉÉÆ¤ÉÉ Eäò iÉÉ®ú Eäò 05
]õxÉÇºÉ ¤ÉxÉÉiÉä ½èþ ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ

• 15 pF - 2 Nos.
• 100 pF - 1 No.

• 3.3 μ F/10 V - 1 No.
SÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ (MÉäxMÉb÷) 15 pF - 1 No.
|ÉÊiÉ®úÉävÉÉå 4.7 kΩ, 1/4 W - 1 No.

• IC UPC 1651 - 1 No.
• 3/4 m <xºÉÖ±Éä]õb÷ iÉÉÆ¤ÉÉ ´ÉÉªÉ®ú +ÉÆ]õÒxÉÉ - 1 No.
• DC Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ (0-30V/2A) - 1 No.
• EÆòbå÷ºÉ®ú ¨ÉÉ<GòÉä¡òÉäxÉ - 1 No.
• GP PCB/¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

6 vÉÒ®äú-vÉÒ®äú ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú +Éè®ú Ê®úºÉÒ´É®ú Eäò ¤ÉÒSÉ EòÒ nÚù®úÒ ¤ÉgøÉBÆ +Éè®ú
]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

<ºÉ ºÉä]õ+{É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ EòÉìbÇ÷±ÉäºÉ ¨ÉÉ<Eò {É®ú ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

1 ºÉÌEò]õ EòÉä GP-PCB ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú +ºÉå¤É±É ÊEòªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ (Fig.1)

Inductor L1 EòÉä 4 mm ́ ªÉÉºÉ ́ ÉÉ±Éä {±ÉÉÎº]õEò {É®ú 26 SWG
BxÉÉ¨É±É (enamelled) iÉÉÆ¤Éä Eäò iÉÉ®ú EòÉä 5 ¤ÉÉ®ú ̈ ÉÉäc÷Eò®ú ¤ÉxÉÉªÉÉ
VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

2 3/4 m <ÆºÉÖ±Éä]õ®ú iÉÉÆ¤ÉÉ ´ÉÉ<®ú EòÉä BÆ]õÒxÉä Eäò °ü{É ¨Éå EòxÉäC]õ Eò®åú*

IC EòÉä 6V ºÉä +ÊvÉEò xÉ nåù*

Mic M1 BEò EÆòbå÷ºÉ®ú ̈ ÉÉ<GòÉä¡òÉäxÉ ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

3 Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä ºÉÌEò]õ EòÉä EòxÉäC]õ (VÉÉäc÷) Eò®åú*

4 FM ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú ºÉä VÉÖcä÷ ̈ ÉÉ<Eò (MÉÒiÉ ¤ÉÉä±É ªÉÉ ¤ÉVÉ®ú v´ÉÊxÉ +ÉÊnù) ̈ Éå EÖòUô
+É´ÉÉVÉ Eò®åú*

5 FM ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä ºÉÆSÉÊ®úiÉ v´ÉÊxÉ/ÊºÉMxÉ±É
EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ]õ¬ÚxÉ Eò®åú*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä FM ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú ̈ Éå SÉ®ú ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
ªÉÉ FM Ê®úºÉÒ´É®ú EòÒ ]õªÉÚËxÉMÉ EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò BEò ºÉ¨ÉªÉ ̈ Éå |ÉäÊ¹ÉiÉ ÊºÉMxÉ±É EòÉä +SUôÒ
+É´ÉÉVÉ Ê¨É±É ºÉEåò*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.6.215
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉÆSÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ

IC +ÉvÉÉÊ®úiÉ AM ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉÉ +Éè®ú ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú ¶ÉÊHò EòÉ {ÉÊ®úIÉhÉ Eò®úxÉÉ/¨ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ <Æbä÷C¶ÉxÉ
EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú (Construct and test IC based AM transmitter and test the transmitter
power.  Calculate the modulation index)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• IC +ÉvÉÉÊ®úiÉ AM ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ
• iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉå +Éè®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå Eò®úÉå*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ.
• SÉ®ú DC Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ

(0 - 30 V/2A) - 1 No.
• RF Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ DMM - 1 No.
• CRO

(0 - 20 MHz; |ÉÉä¤É ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ b÷¬Ú+±É ]ÅäõºÉ) - 1 ºÉä]õ

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ - 1 No.
• IC 555 - 1 No.
• EÆòbä÷xÉºÉ®ú ¨ÉÉ<Eò - 1 No.
• |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå CR 25, 1kΩ, 390 Ω - ½þ®ú BEò
• ºÉä®úÉÊ¨ÉEò ºÉÆvÉÉÊ®úiÉ 0.001 μF - 1 No.
• <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉEò EèòÊ{ÉºÉ]õ®ú

1000μF/25V - 1 No.
• ½ÖþEò +{É ´ÉÉªÉ®ú - 4 m
• ®èúÊJÉEò OÉÉ¡ò ¶ÉÒ]õ - 1 No.

1 Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ºÉÌEò]õ Eäò Ê±ÉB +É´É¶ªÉEò ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå/
ºÉÉ¨ÉÊOÉªÉÉå EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú*

4 Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú {É®ú 3 m ±ÉÆ¤ÉÒ ½ÖþEò+{É iÉÉ®ú EòxÉäC]õ Eò®åú BÆ]õÒxÉÉ EòÉä 3 xÉÆ¤É®ú
°ü{É ¨Éå ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

5 +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB CRO iÉèªÉÉ®ú Eò®åú,  AM ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÌEò]õ Ê{ÉxÉ
xÉÆ. 3 ground ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

6 ºÉÌEò]õ {É®ú 9VDC SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú CRO {É®ú iÉ®ÆúMÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

7 ±ÉMÉÉiÉÉ®ú EÆòbä÷xÉºÉ®ú ̈ ÉÉ<Eò Eäò ̈ ÉÉvªÉ¨É ºÉä ¤ÉÉä±ÉÉä +Éè®ú CRO {É®ú +ÊvÉEòiÉ¨É
B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷ +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É B¨{É]õÒ]õ¬Ú]õ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

8 ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

9 Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 3 {É®ú RF Ê¤ÉVÉ±ÉÒ ¨ÉÒ]õ®ú EòxÉäC]õ Eò®åú* IC 555 EòÉä OÉÉ=Æb÷
Eò®åú* SÉ®úhÉ 7 +Éè®ú 8 nùÉä½þ®úÉBÄ*

10 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

]äõ¤É±É - 1

ÊxÉ¨xÉ B¨{ÉÊ±É]õªÉÚb÷ ........................

=SSÉ B¨{ÉÊ±É]õªÉÚb÷ ........................

RF {ÉÉ´É®ú ¨ÉÒ]õ®ú Ê®úËb÷MÉ ........................

EòÉªÉÇ 1 : IC +ÉvÉÉÊ®úiÉ AM ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú ¶ÉÊHò EòÉ {É®úÒIÉhÉ*

2 ¥Éèb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú PÉ]õEòÉå Eäò ±Éä+É=]õ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉBÄ, ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä
b÷É±Éå +Éè®ú ½ÖþEò-+{É ´ÉÉªÉ®ú VÉÆ{ÉºÉÇ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò <Æ]õ®úEòxÉäC]õ Eò®åú
(+ÉÆiÉÊ®úEò VÉÉäc÷) AM transmiter EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú*

xÉÉä]õ : IC 555 Ê{ÉxÉ +É=]õ EòÉä ºÉÆnù¦ÉÇ Eò®äú +Éè®ú ºÉÉ´ÉvÉÉxÉÒ ºÉä ¥Éäb÷
¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú b÷É±Éå

3 IC 555 EòÒ ºÉ½þÒ wÉÖ́ ÉiÉÉ +Éè®ú Ê{ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉÆ¤ÉÆvÉ EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®åú*
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EòÉªÉÇ 2 : ¨ÉÉìb÷ªÉÚ±Éä¶ÉxÉ <Æbä÷CºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ*

(m)

1 Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 3 +Éè®ú ground {É®ú AM ]ÅõÉÆºÉ¨ÉÒ]õ®ú ºÉÌEò]õ ¦É®ú ̈ Éå CRO
EòxÉäC]õ Eò®åú*

2 9VDC {É®ú SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú TASK - 1 Eäò SÉ®úhÉ 1 ºÉä 7 iÉEò nùÉä½þ®úÉBÄ*

3 OÉÉ¡ò¶ÉÒ]õ {É®ú ´Éä¤É¡òÉì̈ ÉÇ bÅ÷É Eò®åú (ÊSÉÊjÉiÉ Eò®åú) +Éè®ú Fig - 2 ¨Éå ÊnùJÉÉB
MÉB +xÉÖºÉÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É +ÉªÉÉ¨É EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

4 ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ <Æbä÷C¶ÉxÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ÊxÉ¨xÉ ºÉÚjÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

Modulation Index =

Maximum amplitude -
Minumum amplitude

Maximum amplitude +
Minumum amplitude

{
{

{
{

5 näùJÉÉ MÉªÉÉ +ÊvÉEòiÉ¨É +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É +ÉªÉÉ¨É ¨ÉÉxÉÉå EòÉä |ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ
Eò®åú +Éè®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ <Æbä÷CºÉ fÚÆøfåø*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.215
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.6.216
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉÆSÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ

ÊnùB MÉB FM Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉä +±ÉMÉ Eò®åú +Éè®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå (AM ºÉäC¶ÉxÉ, +ÉìÊb÷ªÉÉä B¨{É±ÉÒ¡òÉªÉ®ú ºÉäC¶ÉxÉ +ÉÊnù) EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú (Dismantle the given FM receiver set and identify different stages (AM
section, audio amplifier section etc))

=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• IC TEA5591A EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊnùB MÉB FM Ê®úºÉÒ´É®ú EòÉä Ê´ÉPÉÊ]õiÉ Eò®åúú
• ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú FM Ê®úºÉÒ´É®ú Eäò SÉ®úhÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ DMM - 1 No.
• ICTEA5591 A ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò - 1 No.

FM Ê®úºÉÒ´É®ú

BäbÂ÷ºÉ: SÉÉ]Çõ IC TEA 5591 A EòÉ Ë|É]õ +É=]õ +É®äúJÉ/ bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ EòÉä
ÊnùJÉÉiÉä ½ÖþB +Éè®ú AM/FM ®äúÊb÷ªÉÉä Ê®úÊºÉ´É®ú EòÉ PCD ±Éä+É=]õ ÊnùJÉÉiÉä
½ÖþB*

xÉÉä]õ :

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä FM Ê®úºÉÒ´É®ú ºÉä ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä JÉÉä±ÉäxÉä +Éè®ú
½þ]õÉxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉ ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ, iÉÉÊEò
´ÉÉ<ÆËb÷MÉ ªÉÉ PÉ]õEòÉå EòÉä EòÉä<Ç xÉÖEòºÉÉxÉ xÉ ½þÉå*

2 ºGÚò, ´ÉÉì¶É®ú/xÉ]õ +Éè®ú ¤ÉÉä±]õ +ÉÊnù EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ®úJÉå*

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

1 FM Ê®úºÉÒ´É®ú ºÉÌEò]õ +É®äúJÉ ÊnùJÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä SÉÉ]Çõ EòÉä ±Éå*

2 ºÉÌEò]õ ¤ÉÉäbÇ÷ Eäò ±Éä+É=]õ {É®ú |É¨ÉÖJÉ PÉ]õEòÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

3 PCB EòÉä ]ÅäõºÉ Eò®úEäò FM Ê®úºÉÒ´É®ú Eäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ SÉ®úhÉÉå Eäò +Éè®ú ºlÉÉxÉÉå
EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú, º{ÉÒEò®ú EòÒ iÉ®ú¡ò ºÉä <xÉ{ÉÖ]õ {ÉIÉ EòÒ +Éä®ú*

4 ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*
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]äõ¤É±É - 1

GÆò. SÉ®úhÉ EòÉ xÉÉ¨É |ÉiªÉäEò SÉ®úhÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
ºÉÆ. ¨Éå ºÉÆGòÒªÉ

={ÉEò®úhÉ

  1 Power supply +ve

  2 Ground terminal -ve

  3 FM RF input

  4 Mixer output

  5 FM oscillator

  6 IF amp (1st) input

  7 IF amp (1st) Output

  8 2nd IF amp. output

  9 FM Demodulator

 10 AF Output

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.216
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.6.217
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉÆSÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ

AM ÊEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nùÉä ºÉÆEäòiÉÉå EòÉä ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®åú, iÉ®ÆúMÉ EòÉä ÊSÉÊjÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ̈ ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ Eäò |ÉÊiÉ¶ÉiÉ (%) EòÒ MÉhÉxÉÉ
Eò®åú (Modulate two signals using AM kit, draw the waveform and calculate
percentage (%) of modulation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ/ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò nùÉä ºÉÆEäòiÉÉå EòÉä ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®åú
• iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä ¨ÉÉ{ÉÉå +Éè®ú ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ EòÉ MÉhÉxÉ |ÉÊiÉ¶ÉiÉ ¨Éå Eò®úÉå*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• AM ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ +Éì{É®äúË]õMÉ ¨ÉäxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ - 1 No
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ DMM - 1 ºÉä]õ
• CRO b÷¬Ú+±É ]ÅäõºÉ 0-20MHz |ÉÉä¤É ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ - 1 ºÉä]õ
• +ÉÊb÷ªÉÉä VÉäxÉä®äú]õ®ú - 1 No
• RF VÉäxÉä®äú]õ®ú - 1 No
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +É<®úxÉ-25W/240V - 1 No
• ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ

0-30VDC/2A - 1 No

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ºÉÉ¨ÉÉxªÉ =qäù¶ªÉ PCB - 1 No
• ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú BF 195C ªÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú - 1 No
• ®äúÎººÉ]õ®ú -CR25/  ¼   W
• 10 kΩ - 3 Nos
• 20 kΩ - 1 No
• 100 kΩ - 1 No
• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ºÉä®úÉÊ¨ÉEò 0.01μF, 0.1 μF,

0.001μF/25 VDC - ½þ®ú BEò
• ®äúÊºÉxÉ EòÉä®úb÷ ºÉÉä±b÷®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ±ÉSÉÒ±ÉÉ ´ÉÉªÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB AM ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ ½èþ* ̈ ÉÉ¨É±Éä/+MÉ®ú Eò¦ÉÒ ÊEò]õ ={É±É¤vÉ xÉ½þÓ ½èþ, <ºÉ
EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB ]ÅõÉÆÊºÉº]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊnùB MÉB B¨{É±ÉÒ]õ¬Úb÷

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : nùÉä ÊºÉMxÉ±ºÉ EòÉ B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷ ¨ÉÉb÷¬±Éä¶ÉxÉ*

1 AM ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ Eäò +Éì{É®äúË]õMÉ ¨ÉèxÉÖ+±É EòÉä ±Éå +Éè®ú ÊxÉÌ¨ÉiÉ +ÉìÊb÷ªÉÉä
ÊºÉMxÉ±É EòÉä ¨ÉÉäb÷¬±ÉäË]õMÉ ÊºÉMxÉ±É (fm) Eäò °ü{É ¨Éå ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®úxÉä Eäò
SÉ®úhÉÉå EòÉ {ÉÉ±ÉxÉ Eò®åú*

2 ´ÉÉ½þEò ºÉÆEäòiÉ Eäò °ü{É 500 KHz +É´ÉÞÊkÉ Eäò ºÉÉlÉ RF ´ÉÉ½þEò ÊºÉMxÉ±É
VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

3 ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB CRO iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú |ÉiªÉIÉ VÉÉÆSÉ/¨ÉMÉ®ú¨ÉSUô ÎC±É{É Eäò
ºÉÉlÉ Ch-1 ̈ Éå <xÉ{ÉÖ]õ EòxÉäC]õ Eò®åú*

4 AM ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ {É®ú SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É, EèòÊ®úªÉ®ú ÊºÉMxÉ±É
Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ̈ ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

5 ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú ºÉäC¶ÉxÉ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä CRO ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

6 CRO ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÆOÉÉ½þEò ºÉÆEäòiÉ Eäò ÎºlÉ®ú iÉ®ÆúMÉ EòÉ
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

7 B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

8 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*
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EòÉªÉÇ 2 : ¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ <Æbä÷CºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

(m)

]äõ¤É±É 1

   Gò¨ÉÉÆEò ÊºÉMxÉ±É iÉ®ÆúMÉ +ÉªÉÉ¨É +É´ÉÞÊkÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

     1 +ÉÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É

     2 EèòÊ®úªÉ®ú ÊºÉMxÉ±É

     3 ¨ÉÉäb÷¬Ö±Éä]õ®ú +É>ð]õ{ÉÖ]õ

1 B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷ ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ Eäò ́ Éä¤É ¡òÉì̈ ÉÇ Eäò +ÉvÉÉ®ú {É®ú OÉÉ¡ò EòÉä +±ÉMÉ ºÉä
ÊSÉÊjÉiÉ Eò®åú*

2 Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú +ÊvÉEòiÉ¨É B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷ +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É
B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷ EòÉä nùVÉÇ Eò®åú*

3 ÊnùB MÉB ¡òÉ¨ÉÚÇ±ÉÉ EòÉä ¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ <Æbä÷CºÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB |ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

Modulation Index =

Maximum amplitude -
Minumum amplitude

Maximum amplitude +
Minumum amplitude

{
{

{
{x 100

4 +ÊvÉEòiÉ¨É +ÉªÉÉ¨É (B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷) +Éè®ú xªÉÚxÉiÉ¨É B¨{±ÉÒ]õ¬Úb÷ ¨ÉÉxÉÉå EòÉä
|ÉÊiÉºlÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

5 ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ <Æbä÷CºÉ EòÉä fÚÆøføÉä*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.217
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.6.218
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉÆSÉÉ®ú <±ÉäC]ÅõÉäÊxÉCºÉ

PAM, PPM, PWM iÉEòxÉÒEòÉå EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊºÉMxÉ±É EòÉä ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ +Éè®ú Êb÷̈ ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ Eò®åú (Modulate and
demodulate signal using PAM, PPM, PWM techniques)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• PAM ¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• PAM Êb÷̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• PPM ¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• PPM Êb÷̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• PWM ¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• PWM Êb÷̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• SÉ®ú DC Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ 0-30V/2A - 1 No.
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• +xÉÖnäù¶É ¨ÉèxÉÖ+±É VÉÉÆSÉ ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ

CRO 20 MHz - 1 No.
• +ÉÊb÷ªÉÉä +É´ÉÞÊkÉ VÉäxÉ®äú]õ®ú - 1 No.
• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉäxÉä®äú]õ®ú - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ºÉÆvÉÉÊ®újÉ:
10 μF/35V - 2 Nos.
10 μF/25V - 1 No.
220 μF/ 25V - 1 No.
10 μF/25V - 1 No.
0.01 μF /25 V - 2 Nos.

• |ÉÊiÉ®úÉävÉÉå CR 25/¼  W
9.1 kΩ - 1 No.
4.7 kΩ - 2 Nos.
10 kΩ - 1 No.
330 Ω - 1 No.
1 kΩ - 1 No.
3.9 kΩ - 1 No.
10 kΩ - 3 Nos.
IC 555 - 3 Nos.
b÷ÉªÉÉäb÷ 1N 4001 - 1 No.
b÷ÉªÉÉäb÷ 1N 4007 - 1 No.
GP-PCB - 2 Nos.
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú 2N2222A ªÉÉ ¤É®úÉ¤É®ú - 1 No.

4 +ÉìÊb÷ªÉÉä ÊºÉMxÉ±É VÉxÉ®äú]õ®ú {É®ú Îº´ÉSÉ Eò®åú +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä 1 kHz {É®ú
ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú iÉ®ÆúMÉ EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

5 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q1 Eäò Eò±ÉäC]õ®ú +Éè®ú VÉ¨ÉÒxÉ ]õ¨ÉÔxÉ±ÉÉå ̈ Éå CRO |ÉÉä¤É EòxÉäC]õ
Eò®åú*

6 iÉ®ÆúMÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É-1 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*
7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®úÉªÉä*

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : PAM ÷¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

1 ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú, =x½åþ VÉÉÄSÉå +Éè®ú Bº]äõ¤É±É ¨É±]õÒ´ÉÉ<Ç¥Éä]õ®ú
ºÉÌEò]õ EòÉ BºÉä̈ ¤É±É (BEòjÉ) Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 Ch-1 <xÉ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB CRO EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®åú*

3 5VDC Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä VÉÉäc÷xÉä EòÉä ªÉÉäMªÉ ¨É±]õÒ´ÉÉ+¥Éä]õ®ú ºÉä
EòxÉäC]õ®ú Eò®åú; Îº´ÉSÉ ON Eò®åú +Éè®ú IC 555 Eäò Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 3 {É®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ̈ ÉÉ{Éå*

]äõ¤É±É- 1

Gò¨ÉÉÆEò ¨ÉÉ{É iÉ®ÆúMÉ °ü{É +É´ÉÞÊkÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1 IC 555 Eäò Ê{ÉxÉ xÉÆ 3

2 +ÉÊb÷ªÉÉä VÉäxÉ®äú]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ

3 ]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q1 Eäò Eò±ÉäC]õ®ú
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1 PAM Êb÷¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú SÉ®úhÉ Eäò Ê±ÉB Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú
RC ºÉÌEò]õ EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú*

2 Êb÷¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú Eäò <xÉ{ÉÖ]õ Eäò °ü{É ¨Éå ]õÉºEò 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ºÉÌEò]õ Eäò
]ÅõÉÆÊVÉº]õ®ú Q1 ̈ Éå +É=]õ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 PAM ¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú ºÉä]õ +{É EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

4 CRO {É®ú PAM Êb÷¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú SÉ®úhÉ Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ‘C’ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ
ÊºÉMxÉ±É EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

5 ]äõ¤É±É 2 ¨Éå +´É±ÉÉäEòxÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

EòÉªÉÇ 2 : PAM ÷Êb÷¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

]äõ¤É±É- 2

Gò¨ÉÉÆEò Ê´É´É®úhÉ iÉ®ÆúMÉ °ü{É Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1 IC555 Eäò Ê{ÉxÉ. 3 {É® <xÉ{ÉÖ]õ Eò®åú

2 ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ‘C’ ¨Éå +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.218
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EòÉªÉÇ 3 : PPM ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

EòÉªÉÇ 4 : PPM Êb÷¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

]äõ¤É±É 3

Gò¨ÉÉÆEò <xÉ{ÉÖ]õ/ +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1 Ê{ÉxÉ xÉÆ. 5

2 Ê{ÉxÉ xÉÆ. 3

7 ÊjÉEòÉähÉÒªÉ ºÉÆEäòiÉ +É´ÉÞÊkÉ ºÉä +±ÉMÉ ½þÉäEò®ú +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ {É®ú
|É¦ÉÉ´É EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

8 ¨ÉÉbªÉÚ±Éä]õb +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É |ÉÉ{iÉ Eò®åú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä
VÉÉÆSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

1 PPM Êb÷̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå EòÉªÉÇ 2 (Fig 2) Eäò <Eò_äö Êb÷̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú
ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

2 ={É®úÉäHò Êb÷¨ÉÉäb÷¬Ú±Éä]õ®ú ºÉÌEò]õ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É Eäò °ü{É ¨Éå EòÉªÉÇ 3
(Fig 3) Eäò PPM ̈ ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú ºÉÌEò]õ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ Ê{ÉxÉ xÉÆ 3 EòÉä EòxÉäC]õ
Eò®åú*

3 ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä¶ÉxÉ ÊºÉMxÉ±É <xÉ{ÉÖ]õ Eäò °ü{É ¨Éå IC 555 Eäò Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú-5 {É®ú
kHz -1 Vp-p +É=]õ{ÉÖ]õ {É®ú ºÉÉ<xÉ ́ Éä¤É ºÉä]õ Eäò ºÉÉlÉ ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú
EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

4 5 VDC EòÉä IC 555 +Éè®ú ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú, Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú-
3 {É®ú iÉ®ÆúMÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

5 CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, PPM Êb÷¨ÉÉäb÷¬Ú±Éä]õ®ú SÉ®úhÉ Eäò Eèò{ÉäÊºÉ]õ®ú ‘C’
Eäò iÉ®ÆúMÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É 4 {É®ú Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

6 Êb÷¨ÉÉb÷ªÉÚ±Éä]õ iÉ®ÆúMÉ {É®ú  |É¦ÉÉ´É |ÉÉ{iÉ Eò®åú, |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÆSÉ Eò®åú*

]äõ¤É±É - 4

Gò¨ÉÉÆE Ê´É´É®úhÉ iÉ®ÆúMÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1 PPM b÷Ò¨ÉÉäbÖ÷±Éä]õ®ú
{É®ú <xÉ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ

2 PPM b÷Ò¨ÉÉäbÂ÷±Éä]õ®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÆvÉÉÊ®újÉ
‘C’ Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ

1 ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú, =xÉEòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú, VÉèºÉÉ ÊEò Fig 3 ¨Éå
ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, PPM xªÉÚxÉÉÊvÉEò ºÉÌEò]õ EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú*

2 IC555 Eäò Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 5 EòÉä ÊjÉEòÉähÉÒªÉ iÉ®ÆúMÉ Eäò ºÉÉlÉ 1 KHz +Éè®ú 1
Vp-p {É®ú ºÉä]õ ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB CRO iÉèªÉÉ®ú Eò®åú +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É (Pin-5) Eäò ºÉÉlÉ
Ch-1 EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

4 IC555 Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ Pin No 3 ̈ Éå CRO Eäò Ch-2 EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

5 5VDC +É{ÉÚÌiÉ EòÉä PPM ºÉÌEò]õ {É®ú Îº´ÉSÉ Eò®åú*

6 CRO {É®ú iÉ®ÆúMÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É-3 {É®ú Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷
Eò®åú*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.218
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EòÉªÉÇ 5 : PWM ¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

1 Fig 4 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB ºÉÌEò]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EòÉªÉÇ 3 Eäò <Eò_äö ÊEòB MÉB
¤ÉÉäbÇ÷ EòÉä ºÉÆ¶ÉÉäÊvÉiÉ Eò®åú*

2 ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä ºÉÉ<xÉ ´Éä¤É ÊºÉMxÉ±É EòÉä 1 KHz, 1 Vp-p ºÉä IC
555 Eäò Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 5 ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 5VDC +É{ÉÚÌiÉ EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú PWM xªÉÚxÉÉÊvÉEò ºÉÌEò]õ Eäò Ê{ÉxÉ
xÉÆ¤É®ú 3 {É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

4 ºÉÉ<xÉ ´Éä¤É ÊºÉMxÉ±É EòÉä +±ÉMÉ-+±ÉMÉ Eò®úEäò +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É
EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

5 ]äõ¤É±É-5 ¨Éå Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

6 Êb÷¨ÉÉäb÷¬Ú±Éä]õ iÉ®ÆúMÉ {É®ú |É¦ÉÉ´É |ÉÉ{iÉ Eò®åú, =ºÉä |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ VÉÉÆSÉ
Eò®ú´ÉÉ<BÄ*

]äõ¤É±É - 5

Gò¨ÉÉÆE Ê´É´É®úhÉ iÉ®ÆúMÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1 IC555 EòÉ
Pin No 5
{É®ú <xÉ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ

2 IC555 EòÉ
Pin No 3
{É®ú +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ

EòÉªÉÇ 6 : PWM Êb÷¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]õ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

1 PWM Êb÷¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú Eäò ºÉÌEò]õ ¨Éå EòÉªÉÇ 2 (Fig 2) Eäò +ºÉå̈ ¤É±Éb÷ö
Êb÷¨ÉÉäb÷¬Ú±Éä]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú*

2 PWM xªÉÚxÉÉÊvÉEò SÉ®úhÉ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ÊºÉMxÉ±É Eäò °ü{É ̈ Éå PWM xªÉÚxÉÊvÉEò
Eäò Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 3 EòÉä IC555 Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú EòÉªÉÇ 5 EòÒ
iÉ®ú½þ*

3 ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉ®äú]õ®ú ºÉä 1 KHz +É´ÉÞÊkÉ,  1 Vp-p Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú IC 555 EòÒ
ªÉä sinewave EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

4 CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò PWM Êb÷¨ÉÉìb÷¬±Éä]õ®ú ºÉä +É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ EòÉä
¨ÉÉ{Éå*

5 ]äõ¤É±É-6 ̈ Éå PWM Êb÷¨ÉÉìb÷¬Ú±Éä]õ®ú stage Eäò <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ ̈ Éå
näùJÉäMÉå iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÄSÉ EòÒ MÉ<Ç Êb÷¨ÉÉb÷¬Ú±Éä]äõb÷ ´Éä¤É¡òÉì̈ ÉÇ iÉ®ÆúMÉÉå EòÉä SÉèEò
Eò®ú´ÉÉBÄ*

]äõ¤É±É - 6

Gò¨ÉÉÆE Ê´É´É®úhÉ iÉ®ÆúMÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1 PWM Êb÷¨ÉÉäbÂ÷±Éä]õ®ú
{É®ú <xÉ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ

2 ºÉÆvÉÉÊ®újÉ ‘C” {É®ú
+É=]õ{ÉÖ]õ iÉ®ÆúMÉ

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.6.218
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.7.219
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051)

ÊnùB MÉB ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ICs +Éè®ú =xÉEäò EòÉªÉÉç EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ (Identify various ICs and
their function on the given microcontroller kit)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ICs EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú
• ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ {É®ú IC Eäò EòÉªÉÇ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)
ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ 8051
¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ - 1 ºÉä]õõ.

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ.
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• BäbÂ÷ºÉ: 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ {É®ú ICs
EòÉ ±Éä+É=]õ +É®äúJÉ - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

2 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ EòÉ >ð{É®ú EòÉ Eò´É®ú JÉÉä±Éå +Éè®ú ±Éä+É=]õ
+É®äúJÉ Eäò ºÉÆnù¦ÉÇ ¨Éå ¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú IC EòÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

3 |ÉiªÉäEò IC {É®ú EòÉäb÷ ºÉÆJªÉÉ/+ÆEòxÉ, Ê{ÉxÉ EòÒ ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ]äõ¤É±É-1 ¨Éå
Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

4 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

Fig 1

EM
N

37
21

9H
1.

jp
g

xÉÉä]õ :

1. |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ ¨Éå ICs Eäò
±Éä+É=]õ +É®äúJÉ EòÉä iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

2. <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ Eäò ºÉÉlÉ-ºÉÉlÉ ±Éè¤É ̈ Éå ={É±É¤vÉ
¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú <Æ]õ®ú¡äòËºÉMÉ, ®èú¨É
EPROM ±ÉäSÉ, ¤É¡ò®ú, EòÒ¤ÉÉäbÇ÷ EÆò]ÅõÉä±É®ú, {Éä®úÒ¡äò®ú±É EÆò]ÅõÉä±É®ú
+ÉÊnù VÉèºÉä EòÉªÉÉç Eäò Ê±ÉB ¨ÉÖJªÉ IC EòÉä ±Éä¤É±É Eò®åú*

1 +{ÉxÉä +Éì{É®äúË]õMÉ ÊxÉnæù¶ÉÉå Eäò ̈ ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ ̈ ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ
±Éå*

]äõ¤É±É - 1

GÆò.ºÉ. EòÉªÉÇ IC EòÉ Ê{ÉxÉºÉ EòÉªÉÇ/ IC EòÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉ Ä
ºÉÆJªÉÉ EòÉ ºÉÆJªÉÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1  IC 1

2  IC2

3  IC3

4  IC4

5  IC5
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.7.220
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051)

8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú EòÒ ®èú¨É +Éè®ú ®úÉä̈ É EòÒ BbÅä÷ºÉ ®åúVÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉå (Identify the address range of RAM
& ROM of 8051 microcontroller)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ EòÒ ®èú¨É BbÅä÷ºÉ ®åúVÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ Eäò ®úÉä̈ É BbÅä÷ºÉ EòÒ ®åúVÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ*

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú
]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ

|ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ Eäò ÊxÉnæù¶É ¨ÉèxÉÖ+±É
EòÉä ºÉÆnùÌ¦ÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú ±Éè¤É ̈ Éå ={É±É¤vÉ ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ ̈ Éå ={ÉªÉÉäMÉEòkÉÉÇ
EòÉªÉÇGò¨É Eäò Ê±ÉB ®èú¨É +Éè®ú ®úÉä̈ É {ÉiÉÉ ¸ÉähÉÒ EòÒ ¨Éä̈ ÉÉä®úÒ ±ÉÉäEäò¶ÉxÉ
iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ ½èþ*

1 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ Eäò ÊxÉnæù¶É ¨ÉèxÉÖ+±É EòÉä ±Éå iÉlÉÉ RAM BbÅä÷ºÉ
EòÉä {Égåø VÉÉä ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä ±ÉÉäb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþþ*

2 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ Eäò ÊxÉnæù¶É ̈ ÉèxÉÖ+±É EòÉä ±Éå iÉlÉÉ ®úÉä̈ É BbÅä÷ºÉ EòÉä
{Égåø VÉÉä ={ÉªÉÉäMÉEòiÉÉÇ |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä ±ÉÉäb÷ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ
VÉÉiÉÉ ½èþ*

3 ÊnùB MÉB ºÉÉ®úhÉÒ¤Érù °ü{É ¨Éå ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ ¨Éå |ÉªÉÖHò
RAM +Éè®ú ROM Eäò BbÅä÷ºÉ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

4 +ÉÊJÉ®úÒ BbÅä÷ºÉ (½äþCºÉÉbä÷ÊºÉ¨É±É ºÉÆ. ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò) Eäò ±Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É 1
¨Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ ºÉä ¶ÉÖ°ü+ÉiÉÒ BbÅä÷ºÉ EòÉä PÉ]õÉEò®ú º¨ÉÞÊiÉ IÉ¨ÉiÉÉ (¨Éä̈ ÉÉä®úÒ
Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ) EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*

5 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

]äõ¤É±É - 1

¨É¨ÉÉä®úÒ ¶ÉÖ°ü+ÉiÉ +ÉÊJÉ®úÒ ¨Éä¨ÉÉä®úÒ
|ÉEòÉ®ú BbÅè÷ºÉ BbÅä÷ºÉ Eèò{ÉäÊºÉ]õÒ

RAM

ROM
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.7.221
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051)

ÊGòº]õ±É +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå, +Éè®ú <ºÉä ÊxÉªÉÆjÉEò ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú (Measure the crystal frequency, connect
it to the controller)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ÊnùB MÉB ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ¨Éå ÊGòº]õ±É +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• ÊnùB MÉB ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ EòÒ PÉc÷Ò +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)
ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• ¨ÉèxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú
]ÅäõxÉÒ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ

• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ DMM - 1 No.
• Êb÷ÊVÉ]õ±É +É´ÉÞÊkÉ ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• +ÉºÉÒ±ÉÉäºEòÉä{É (0-20 MHz) ̈ ÉèxÉÖ+±É

+Éè®ú |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ - 1 No.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)
6 5 EòÉä Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 19 {É®ú nùÉä½þ®úÉBÆ*

7 ]äõ¤É±É 1 ¨Éå näùJÉÒ MÉ<Ç ®úÒËb÷MÉ EòÉä Ê®ú´ÉÉìbÇ÷ Eò®åú*

8 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

]äõ¤É±É - 1

¨ÉäxÉÖ+±É Eäò CRO iÉ®ÆúMÉ/ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
¨ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò +É´ÉÞÊkÉ
C±ÉÉEò
+É´ÉÞÊkÉ Ê{ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ. 18 Ê{ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ. 19

Fig 1

EM
N3

72
21

H1
.jp

g

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ±Éä ±ÉÒÊVÉB*

2 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ¨Éå ÊGòº]õ±É +ÉìÊºÉ±Éä]õ®ú EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

3 +Éì{É®äúË]õMÉ ¨ÉèxÉÖ+±É EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÉä  xÉÉä]õ Eò®åú +Éè®ú
¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú  IC 8051 Eäò Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú 18 +Éè®ú 19 EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÄ*

xÉÉä]õ : DMM EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ªÉÊnù ={É±É¤vÉ ½þÉä iÉÉä Hz
®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úEäò PÉc÷Ò EòÒ +É´ÉÞÊkÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

4 Ch-1 <xÉ{ÉÖ]õ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉ{É Eäò Ê±ÉB CRO iÉèªÉÉ®ú Eò®åú*

5 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú +Éè®ú Ê{ÉxÉ 18 {É®ú ÊGòº]õ±É ÊºÉMxÉ±É iÉ®ÆúMÉ
EòÉä VÉ¨ÉÒxÉ Eäò ºÉÆ¤ÉÆvÉ ¨Éå ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú +É´ÉÞÊkÉ EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®åú*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.7.222
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051)

¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò {ÉÉä]Çõ Ê{ÉxÉ EòÉä {É½þSÉÉxÉå +Éè®ú <xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ +Éì{É®äú¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB {ÉÉä]Çõ EòÉìÎx¡òMÉ®ú Eò®åúþ (Identify the
port pins of the microcontroller and configure the ports for input & output
operation)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå {ÉÉä]Çõ Ê{ÉxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
• ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ¨Éå |ÉÉäOÉÉ¨É nùVÉÇ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• ¨ÉäxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú
]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ

• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ DMM - 1 No.
• ±ÉÉÊVÉEò |ÉÉä¤ÉºÉ - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• I/O {ÉÉä]Çõ EòÉä ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®úxÉä EòÉ |ÉÉäOÉÉ¨É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

]äõ¤É±É - 1

Gò¨ÉÉÆEò {ÉÉä]Çõ ºÉÆJªÉÉ Ê{ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ ´ÉèEòÎ±{ÉEò

EòÉªÉÇ 2 : EòÉªÉÇGò¨É EòÉä ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú*

6. BEò-BEò Eò®úEäò Îº´ÉSÉäºÉ EòÉ ºÉÆSÉÉ±ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú LED EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò
+É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

Program

LOOP MOV A, P1
MOV DPTR, #FF13
MOV X @ DPTR, A
SJMP LOOP

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä ÊnùB MÉB EòÉªÉÇGò¨É +Éè®ú =ºÉEäò EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò
¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ* ={É®úÉäHò EòÉªÉÇGò¨É EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xÉ{ÉÖ]õ/
+É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB nùÉä½þ®úÉªÉÉ VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ 1 : 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå {ÉÉä]Çõ Ê{ÉxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

1 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ±ÉÒÊVÉB +Éè®ú ÊxÉnæù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò +xÉÖ¦ÉÉMÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

2 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú IC 8051 {É®ú Ê´ÉÊ¦ÉzÉ {ÉÉä]ÇõºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB
VÉÉxÉä ´ÉÉ±Éä Ê{ÉxÉ EòxÉäC¶ÉxÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

3 ]äõ¤É±É - 1 {ÉÉä]ÇõºÉ EòÒ Ê{ÉxÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉä xÉÉä]õ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ, +Éè®ú nùÉä½þ®úÒ
¡ÆòC¶ÉxÉ Eäò ºÉÉlÉ {ÉÉä]ÂõºÉÇ EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

4 ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå {ÉÉä]ÂõºÉÇ Eäò ´ÉèEòÎ±{ÉEò Ê{ÉxÉÉå {É®ú vªÉÉxÉ nåù*

5 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

1 ÊxÉnæù¶É ¨ÉèxÉÖ+±É EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éä +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ +Éì{É®äúË]õMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå +Éè®ú
Îº´ÉSÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

2 {ÉÉä]Çõ - 1 ¨Éå Îº´ÉSÉ EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 {ÉÉä]Çõ - 1 EòÉä <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ VÉèºÉä EòÉìÎx¡òMÉ®ú Eò®åú*

4 +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ EòÉä LED ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

5 ÊnùB MÉB |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä nùVÉÇ Eò®åú +Éè®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ {É®ú ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú*

xÉÉä]õ : ÊnùB MÉB |ÉÉäOÉÉ¨É ¨Éå LED {ÉÉä]Çõ BbÅä÷ºÉ (FF13) EòÉä
¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ Eäò ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú Êb÷VÉÉ<xÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ
ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ* ªÉ½þ +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ÊxÉ¨ÉÉÇiÉÉ/¨ÉÉìb÷±É EòÒ ÊEò]õ Eäò
Ê±ÉB +±ÉMÉ-+±ÉMÉ ½þÉä ºÉEòiÉÒ ½èþ*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.7.223
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051)

8051 ̈ ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, 8 LEDs EòÉä {ÉÉä]Çõ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú +Éè®ú LED EòÉä Îº´ÉSÉ Eäò ºÉÉlÉ Ï¤±ÉEò Eò®åú  (Use
8051 microcontroller, connect 8 LEDs to the port and blink the LEDs with
switch)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Îº´ÉSÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò 8 LEDs EòÉä Î¤±ÉEò Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB EòÉªÉÇGò¨É nùVÉÇ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä ¨ÉÉGòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ {É®ú SÉ±ÉÉBÄ
• {ÉÉ]Çõ - 1 Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®åú +Éè®ú +´É±ÉÉäEòxÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• Æ+xÉÖnäù¶ÉEò {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò ºÉÉlÉ 8051
¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉÒ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ .

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• ±ÉÉÊVÉEò |ÉÉä¤É - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• 8 LEDs <Æ]õ®ú¡äòºÉ ̈ ÉÉb÷¬Ú±É
(¤ÉÉäbÇ÷ {É®ú ={É±É¤vÉ ½èþ) - 1 No.

• Îº´ÉSÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä 8 LEDs Î¤±ÉEò
Eò®úxÉä EòÉ |ÉÉäOÉÉ¨É -+É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®úú.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

Program

LOOP START JNB 90, START

MOV DPTR, #FF13

MOV A, #FF

MOV X, @DPTR, A

LCALL DELAY

MOV A, #00

MOV X @DPTR, A

LCALL DELAY

SJMP LOOP

DELAY LOOP

MOV RO, #FF

LOOP 2 MOV R1, #FF

LOOP 1 DJNZ R1, LOOP 1

DJNZ RO, LOOP 2

RET

xÉÉä]õ :

1. Ê¶ÉIÉEò EòÉä |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä nùVÉÇ Eò®úxÉÉ ½èþ, ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*
+Éè®ú ªÉ½þ ºÉÖÊxÉÎ¶SÉiÉ Eò®úxÉ ½èþ ÊEò 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú
ÊEò]õ <ºÉä +¦ªÉÉºÉ/EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ÊnùB VÉÉxÉä {É½þ±Éä
`öÒEò ºÉä EòÉ¨É Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ ªÉÉ xÉ½þÓ*

2. +xÉÖ¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
SÉ®úhÉÉå/EòÉªÉÇGò¨ÉÉå ¨Éå +É´É¶ªÉEò ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ±ÉäEò®ú +ÉBÆ*

2 ÊxÉnæù¶É ¨ÉèxÉÖ+±É EòÉä ±Éå +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ +Éì{É®äúË]õMÉ ËxÉªÉjÉhÉÉå Eäò Îº´ÉSÉ EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

3 {ÉÉä]Çõ - 1 EòÉä EòÉìÎx¡òMÉ®ú Eò®åú 8051 ̈ ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ ̈ Éå*

+ÉìxÉ¤ÉÉäbÇ÷ 8 LED <Æ]õ®ú¡äòºÉ ̈ ÉÉìb÷¬Ú±É +ÉÆiÉÊ®úEò °ü{É ºÉä <ºÉò EòÉªÉÇ Eäò
Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòªÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ*

4 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ ¨Éå Îº´ÉSÉ Eäò ¨ÉÉvªÉ¨É ºÉä 8 LED EòÉä Î¤±ÉEò
Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùB MÉB |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä nùVÉÇ Eò®åú*

5 EòÉªÉÇGò¨É EòÉ ÊxÉ¹{ÉÉnùxÉ Eò®åú +Éè®ú LED EòÒ Ï¤±ÉËEòMÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.7.224
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051)

+É®ÆúÊ¦ÉEò |Énù¶ÉÇxÉ Eò®åú, ±ÉÉäb÷ Eò®åú +Éè®ú ]õÉ<¨É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò näù®úÒ Eäò ºÉÉlÉ LED SÉÉ±ÉÚ Eò®åú (Perform the
initialization, load and turn ON a LED with dealy using timer)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ ¨Éå ]õÉ<¨É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò näù®úÒ Eäò ºÉÉlÉ BEò LED SÉÉ±ÉÚ (on) Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB program nùVÉÇ Eò®åú
• 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ {É®ú |ÉÉäOÉÉ¨É ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ÊxÉnæùÊ¶ÉEòÉ {ÉÖºiÉEò Eäò ºÉÉlÉ õ

8051 ̈ ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±ÉÉÊVÉEò |ÉÉä¤É - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• {ÉÖ¶É-]Úõ-+ÉìxÉ Îº´ÉSÉ - 1 No.
• ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ - 1 No.
• ½ÖþEò +{É ´ÉÉªÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.
• ]õÉ<¨É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò b÷Ò±Éå Eäò ºÉÉlÉ

BEò LED SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä EòÉ |ÉÉäOÉÉ¨É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

Main Program

MOV TMOD, #10

HERE MOV TH1, #0F

MOV TL1, #F0

MOV A, #55

MOV 90, A

ACALL DELAY

ACALL DELAY

MOV A, #00

MOV P1, A

ACALL DELAY

ACALL DELAY

SJMP HERE

Delay Program

SET B TR1 (8E)

AGAIN JNB TF1 (8F), AGAIN

CLR TR1

CLR TF1

RET

xÉÉä] õ:

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ Eäò
+xÉÖºÉÉ®ú SÉ®úhÉÉå ¨Éå +É´É¶ªÉEò ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ ½èþ*

2 EòÉªÉÇGò¨É EòÉä nùVÉÇ Eò®åú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä näùxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ºÉEòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä 8051 ̈ ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ±Éå*

2 ÊxÉnæù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉä ±Éå +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ +Éì{É®äúË]õMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå/Îº´ÉSÉÉåEòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú*

3 {ÉÉä]Çõ - 1 EòÉä +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ Eäò °ü{É ¨Éå EòÉìÎx¡òMÉ®ú Eò®åú*

4 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ¨Éå ]õÉ<¨É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò näù®úÒ Eäò ºÉÉlÉ LED
EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ÊnùB MÉB |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä nùVÉÇ Eò®åú*

5 EòÉªÉÇGò¨É ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.7.225
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051)

¤ÉÉ½þ®úÒ <Ǽ Éä]õ EòÉä ÊMÉxÉxÉä Eäò Ê±ÉB BEò <Ǽ Éå]õ EòÉ=Æ]õ®ú Eäò °ü{É ̈ Éå ]õÉ<¨É®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú (Perform the use of timer
as an event counter to count external events)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ¨Éå ¤ÉÉ½þ®úÒ PÉ]õxÉÉ+Éå EòÒ MÉhÉxÉÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB program nùVÉÇ Eò®åú
• LED EòÉ <ºiÉä̈ ÉÉ±É Eò®úiÉä ½ÖþB +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• +xÉÖnäù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò ºÉÉlÉ 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú

]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ - 1 ºÉä]
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.

• ±ÉÉÊVÉEò |ÉÉä¤É - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)
• {ÉÖ¶É-]Úõ-+ÉìxÉ Îº´ÉSÉ - 1 No.
• ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ - 1 No.
• ½ÖþEò +{É ´ÉÉªÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®úú.
• ¤ÉÉ½þ®úÒ <Ḉ Éå]õºÉ EòÉä ÊMÉxÉxÉä EòÉ |ÉÉäOÉÉ¨É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®úú.

Program to count external events

MOV TMOD, #60

MOV TH1, #00

SET B BO

AGAIN SET  B TR1

LOOP MOV A, TL1

MOV DPTR, #FF13

MOV X @DPTR, A

JNB TF1, LOOP

CLR TR1

CLR TF1

SJMP AGAIN

4 EòÉªÉÇGò¨É EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú, {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ nù¤ÉÉBÄ +Éè®ú LED output
(+É=]õ{ÉÖ]õ) {ÉÉä]Çõ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

5 MÉhÉxÉÉ Eäò Ê±ÉB ={É®úÉäHò ºÉ¦ÉÒ SÉ®úhÉÉå EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ

|ÉÊGòªÉÉ (PROCDURE)

xÉÉä]õ :

1. |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä EòÉªÉÇGò¨É EòÉä nùVÉÇ Eò®úxÉÉ ½èþ, ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú ÊEò
8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ <ºÉ +¦ªÉÉºÉ/EòÉªÉÇ Eäò Ê±ÉB
|ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ÊnùB VÉÉxÉä ºÉä {É½þ±Éä EòÉªÉÇ Eò®ú ®ú½þÉ ½èþ*

2 ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷ +Éè®ú ½ÖþEò-+{É iÉÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê{ÉxÉ xÉÆ¤É®ú
15 {É®ú {ÉÖ¶É ¤É]õxÉ Îº´ÉSÉ EòÉä OÉÉ=Æb÷ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 +xÉÖ¦ÉÉMÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
SÉ®úhÉÉå/EòÉªÉÇGò¨É ¨Éå +É´É¶ªÉEò ºÉÖvÉÉ®ú/¤Énù±ÉÉ´É Eò®åú*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ EòÉä ±ÉÒÊVÉB*

2 ÊxÉnæù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ EòÉä ±Éå +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ +Éì{É®äúË]õMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå/Îº´ÉSÉÉå EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

|ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä EòÉªÉÇGò¨É +Éè®ú <ºÉEäò EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

3 ÊnùB MÉB |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú*

ºÉ¦ÉÒ b÷É]õÉ/address Eäò´É±É ½äþCºÉÉbä÷ºÉÒ¨É±É (hexadecimal) ¨Éå
½þÒ ½þÉäMÉå*



99

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.7.226
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051)

ºÉ®ú±É EòÉªÉÇGò¨É ̈ Éå |É´Éä¶É Eò®úEäò ÊnùJÉÉxÉÉ, {ÉÊ®úhÉÉ¨É ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨ÉÉå {É®ú xÉVÉ®ú ®úJÉå (Demonstrate entering
of simple program, execute and monitor the result)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• 8051 ̈ ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ¨Éå |ÉÉäOÉÉ¨É nùVÉÇ Eò®åú
• nùÉä 8 Ê¤É]õ +ÊiÉÊ®úHò ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä BCºÉCEòªÉÚ]õ ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• +xÉÖnäù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò ºÉÉlÉ 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú

]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±ÉÉÊVÉEò |ÉÉä¤É - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Materials/Components)

•  nùÉä 8 Ê¤É]õ addition ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®úú.
  Ê±ÉB |ÉÉäOÉÉ¨É

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : nùÉä 8 Ê¤É]õ addition ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉäOÉÉ¨É BÆ]õ®ú Eò®úxÉÉ*

xÉÉä]õ :

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ±Éä¤É ¨Éå ={É±É¤vÉ ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú
SÉ®úhÉ¤Érù iÉ®úÒEòÉå ºÉä {ÉÊ®úÊ¶É¹]õ ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ Eò®úxÉÉ ½þÉäiÉÉ ½èþ*

2 |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä nùVÉÇ Eò®åú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ EòÉä näùxÉä ºÉä {É½þ±Éä {É®úÒIÉhÉ
Eò®åú*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ±Éå*

2 +xÉÖnäù¶É (instruction) ¨ÉèxÉÖ+±É ±Éå +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ +Éì{É®äúË]õMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå/
EÆò]ÅõÉä±ÉºÉ +Éè®ú Îº´ÉSÉäºÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

3 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå nùÉä 8 Ê¤É]õ +ÊiÉÊ®úCiÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ®ú±É
¦ÉÉ¹ÉÉ |ÉÉäOÉÉ¨É BºÉä̈ ¤É±É |ÉÉäOÉÉ¨É nùVÉÇ Eò®åú*

4 ÊnùB MÉB |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä BCºÉCªÉÚ]õ (Execute) Eò®åú +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉä
ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

5 +ÉÆEòc÷Éå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú*

6 Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ¨ÉÚ±ªÉÉå Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉÉå 3 +Éè®ú 4 nùÉä½þ®úÉBÄ +Éè®ú ]äõ¤É±É- 1 ¨Éå
Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÉ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä EòÉªÉÇGò¨É, =ºÉEäò EòÉ¨É Eäò ¤ÉÉ®äú ¨Éå ºÉ¨ÉZÉÉxÉÉ*

Program

MOV RO, #00

MOV A, #data 1

ADD A, #data 2

JNC Label

INC RO

MOV DPTR, #address

MOV X @ DPTR, A

INC DPTR

MOV A, RO

MOV X @DPTR, A

HERE SUMP HERE
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EòÉªÉÇ 2 : nùÉä 8 Ê¤É]õ PÉ]õÉxÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉäOÉÉ¨É Ê±ÉJÉxÉÉ*

5 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò xÉä |ÉÊ¶ÉIÉ+Éå EòÉä ±ÉÉÊVÉEò±É EòÉªÉÇGò¨É (logical
program) +¦ªÉÉºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB +Éì{É®äú¶ÉxÉ±É |ÉÉäOÉÉ¨É AND,
OR, NOT +ÉÊnù EòÉä Ê±ÉJÉxÉä Eäò Ê±ÉB ºÉ¨ÉZÉÉªÉÉ*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä EòÉªÉÇGò¨É (|ÉÉäOÉÉ¨É) Ê±ÉJÉxÉä Eäò Ê±ÉB näù 8 Ê¤É]õ
ºÉ¤]ÅõC¶ÉxÉ, MÉÖhÉÉ, +Éè®ú Ê´É¦ÉÉVÉxÉ (¦ÉÉMÉ) EòÉä ¦ÉÒ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉÉ
SÉÉÊ½þB*

1 nùÉä 8 Ê¤É]õ ºÉ¤É]ÅäõC¶ÉxÉ ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÉäOÉÉ¨É Ê±ÉB*

2 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉ<BÄ*

3 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ¨Éå |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä nVÉÇ Eò®åú +Éè®ú ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú*

4 {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå nùVÉÇ Eò®åú*

]äõ¤É±É - 1

Gò¨ÉÉÆEò MÉÊhÉiÉÒªÉ bä÷]õÉ-1 bä÷]õÉ-2 {ÉÊ®úhÉÉ¨É

  1 Addition

  2 Subraction

  3 Multiplication

  4 Division

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.7.226
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.7.227
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú (8051)

<xÉ{ÉÖ]õ +Éè®ú +É=]õ{ÉÖ]õ Eäò Ê±ÉB Îº´ÉSÉ +Éè®ú LCD EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò, <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ EòÒ ®úÒËb÷MÉ EòÒ VÉÉÄSÉ +Éè®ú |ÉÉ{iÉ ¤ÉÉ<]ÂõºÉ EòÉä
¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ {É®ú ¦ÉäVÉxÉä Eäò Ê±ÉB 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú +ºÉå¤É±ÉÒ ¦ÉÉ¹ÉÉ |ÉÉäOÉÉ¨É Eäò ºÉÉlÉ {É®ú¡òÉì̈ ÉÇ Eò®úxÉÉ
(Perform with 8051 microcontroller assembly language program to check
the reading of an input port and send the received bytes to the output port
of the microcontroller, using switches and LCD for the input and output)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Îº´ÉSÉ +Éè®ú LCD Êb÷º{±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò 8051 ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ¨Éå |ÉÉäOÉÉ¨É nùVÉÇ Eò®åú
• EòÉªÉÇ EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®åú +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É näùJÉå*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• +xÉÖnäù¶É {ÉÖÎºiÉEòÉ Eäò ºÉÉlÉ 8051
¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú - 1 ºÉä]õ

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ±ÉÉÊVÉEò |ÉÉä¤ÉºÉ - 1 No.

Program

LOOP MOV A, P1

MOV DPTR, # address

MOV X @DPTR, A

SJMP LOOP

6 EòÉªÉÇGò¨É ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ (Execute) Eò®åú +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä ÊnùB MÉB EòÉªÉÇGò¨É +Éè®ú =ºÉEäò EòÉ¨É Eò®úxÉä Eäò
¤ÉÉ®äú ̈ Éå ¤ÉiÉÉxÉÉ ½þÉäMÉÉ* iÉÉÊEò ={É®úÉäHò EòÉªÉÇGò¨É EòÉä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ <xÉ{ÉÖ]õ/
+É=]õ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ Eäò Ê±ÉB nùÉä½þ®úÉªÉÉ VÉÉ ºÉEäò*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

ºÉÉ¨ÉOÉÒ (Materials/Components)

• Îº´ÉSÉºÉ +Éè®ú LCD Êb÷º{É±Éä EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®úEäò I/O {ÉÉä]ÇõºÉ EòÉä ºÉÆSÉÉÊ±ÉiÉ Eò®úxÉä
EòÉ |ÉÉäOÉÉ¨É - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú.

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

xÉÉä]õ :

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä |ÉªÉÉäMÉ¶ÉÉ±ÉÉ ¨Éå ={É±É¤vÉ ¨ÉÉ<GòÉäEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ Eäò
+xÉÖºÉÉ® SÉ®úhÉÉåú(steps) ¨Éå +É´É¶ªÉEò ºÉÆ¶ÉÉävÉxÉ Eò®úxÉÉ {Éc÷iÉÉ
½èþ*

2 |ÉÉäOÉÉ¨É nùVÉÇ Eò®åú +Éè®ú |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä näùxÉä ºÉä {É½þ±Éä <ºÉEòÉ
{É®úÒIÉhÉ Eò®åú*

1 <Æº]ÅõC]õ®ú ºÉä 8051 ̈ ÉÉ<GòÉEÆò]ÅõÉä±É®ú ÊEò]õ ±Éå*

2 ÊxÉnæù¶É EòÉä näùJÉå +Éè®ú ºÉ¦ÉÒ +Éì{É®äúË]õMÉ ÊxÉªÉÆjÉhÉÉå Îº´ÉSÉäºÉ +Éè®ú LCD EòÒ
{É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

3 {ÉÉä]Çõ - 1 Eò®åú BEò <xÉ{ÉÖ]õ {ÉÉä]Çõ EòÒ iÉ®ú½ EòÉä EòÉìÎx¡òMÉ®úþ*

4 |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä ÊxÉ¹{ÉÉÊnùiÉ Eò®úxÉä ºÉä {É½þ±Éä Îº´ÉSÉ ÎºlÉÊiÉ ºÉä]õ Eò®åú*

5 Input/Output {ÉÉä]Çõ EòÉä ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Îº´ÉSÉäºÉ +Éè®ú LCD Êb÷º{±Éä EòÉ
={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ÊnùB MÉB |ÉÉäOÉÉ¨É EòÉä nùVÉÇ Eò®åú*



102

<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.8.228
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉäxºÉ®ú, ]ÅõÉÆºÉb÷¬ÚºÉ®ú +Éè®ú B{±ÉÒEäò¶ÉxºÉ

|ÉÉäºÉäºÉ =tÉäMÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä Ê´ÉÊ¦ÉzÉ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉäxºÉ®úºÉ EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ (Identification of different
sensors used in process industries)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• |ÉÉºÉäºÉ <xb÷ºÉ]ÅõÒºÉ ¨Éå |ÉªÉÉäMÉ ½þÉäxÉä ´ÉÉ±Éä ºÉäxºÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®úÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉÉ
• BEò Ê´É¶Éä¹É =qäù¶ªÉ Eäò Ê±ÉB/ªÉÉ +É´ÉänùxÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÖHò ºÉåºÉ®ú EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úxÉÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• +É´ÉvÉÇEò ±Éä̈ {É - 1 No
• BäbÂ÷ºÉ: ®ÆúMÉ EòÉäb÷, ¦ÉÉèÊiÉEò ={ÉÎºlÉÊiÉ

+Éè®ú +xªÉ Ê´É´É®úhÉ Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¦ÉÒ
ºÉåºÉÉ®ú EòÉ <¨ÉäVÉ ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ - 1 No

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• ºÉ¦ÉÒ |ÉEòÉ®ú Eäò ºÉäxºÉÉ®ú +xÉÖnäù¶É ±ÉÒ¡ò±Éä]õ ¥ÉÉäSÉ®ú
Eäò ºÉÉlÉ - 1 ½þ®ú BEò
(RTD, iÉÉ{É¨ÉÉxÉ IC  ¨ÉÉxÉä lÉ¨ÉÉæEò{É±É, ÊxÉEò]õiÉÉ
Îº´ÉSÉ (+ÉMÉ¨ÉxÉÉi¨ÉEò Eèò{ÉäÊºÉÊ]ṍ É ¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò)
±ÉÉäb÷ ºÉä±ÉVÉ, iÉxÉÉ´É MÉäVÉ, LVDT, PT100 lÉ¨ÉÉæº]äõ]õ,
}±ÉÉä]õ Îº´ÉSÉ, }±ÉÉä]õ ́ ÉÉ±´É)*

1 ºÉ¦ÉÒ ¨Éå ºÉä BEò ±Éä¤É±bÂ÷ ºÉåºÉ®ú EòÉä SÉÖxÉå*

2 ¦ÉÉèÊiÉEò +ÉEòÉ®ú +Éè®ú ®úSÉxÉÉi¨ÉEò Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä näùJÉxÉä Eäò Ê±ÉB Ê´ÉºiÉÉ®ú ºÉä
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú SÉÉ]Çõ -1 ¨Éå näùJÉå +Éè®ú ºÉåºÉ®ú Eäò xÉÉ¨É EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú*

3 ¨ÉäMxÉÒ¡òÉªÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ ºÉåºÉ®ú Eäò UôÉä]äõ/xÉÉVÉÖEò Ê´É´É®úhÉÉå EòÉä näùJÉxÉä Eäò
Ê±ÉB Eò®åú*

4 bä÷]õÉ SÉÉ]Çõ {É®ú SÉªÉÊxÉiÉ ºÉåºÉ®ú Eäò iÉEòxÉÒEòÒ Ê´É´É®úhÉ ±Éä +Éè®ú ]äõ¤É±É-1 ¨Éå
Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

5 ¶Éä¹É ºÉǼ ÉänùÒ ={ÉEò®úhÉÉå Eäò SÉ®úhÉ 1 ºÉä 4 nùÉä½þ®úÉBÄ*

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

xÉÉä]õ :

1 |ÉÊ¶ÉEò RTD iÉÉ{É¨ÉÉxÉ IC,  lÉ¨ÉÉæEò{É±É, ÊxÉEò]õiÉÉ Îº´ÉSÉ
(<Æb÷ÎC]õ´É, Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É +Éè®ú ¡òÉä]õÉä <±ÉäC]ÅõÒEò), ±ÉÉäb÷ºÉä±É, º]ÅäõºÉ
MÉäVÉ, LVDT }±ÉÉä]õ Îº´ÉSÉ +Éè®ú }±ÉÉä]õ ́ ÉÉ±´É EòÉä VÉ±É ºiÉ®ú Eäò
Ê±ÉB ±Éä¤É±É Eò®úxÉÉ ½äþMÉÉ*

2 <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB ={É®úÉäHò ºÉ¦ÉÒ ºÉåºÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB ]õÉ<{É,
EòÉäb÷ xÉÆ¤É®ú +Éè®ú ={ÉªÉÉäMÉ B{±ÉÒEäò¶ÉxÉ |ÉnùÉxÉ Eò®úxÉä ´ÉÉ±ÉÉ
iÉEòxÉÒEòÉå bä÷]õÉ SÉÉ]Çõ iÉèªÉÉ®ú Eò®úxÉÉ*

]äõ¤É±É -1

Gò¨ÉÉÆEò ±Éä¤É±É ºÉÆJªÉÉ ºÉäxºÉÉ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú/®ÆúMÉ/ ºÉǼ ÉänùxÉ +xÉÖ|ÉªÉÉäMÉ EòÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
xÉÉ¨É xÉÉ¨É EòÉäb÷/ºÉÆJªÉÉ ¨ÉÉ{ÉnÆùb÷ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úxÉÉ

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.8.229
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉäxºÉ®ú, ]ÅõÉÆºÉb÷¬ÚºÉ®ú +Éè®ú B{±ÉÒEäò¶ÉxºÉ

Ê±É]õ ¡òÉªÉ®ú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉä ̈ ÉÉ{ÉxÉÉ lÉ¨ÉÉæEò{É±É EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +Éè®ú bä÷]õÉ SÉÉ]Çõ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úiÉä ½ÖþB ®úÒÊbÆ÷MÉ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®úxÉÉ
(Measurement temperature of lit fire using thermocouple and record the
readings referring to data chart)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• i´ÉÊ®úiÉ {É®úÒIÉhÉ uùÉ®úÉ Ê¨É±ÉÒ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú (DMM) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò lÉ¨ÉÉæEò{É±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú lÉ¨ÉÉæEò{É±É Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ DC Ê¨ÉÊ±É´ÉÉä±]õ EòÉä ¨ÉÉ{Éå +Éè®ú bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ Eäò ¨ÉÉxÉEò ¨ÉÚ±ªÉÉå Eäò ºÉÉlÉ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)
ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤É Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú/

Ê¨É±±ÉÒ´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú - 1 ºÉä]õ
• 300mm º]õÒ±É °ü±É +Éè®ú ´ÉÌxÉªÉ®ú - 1 No

BäbÂ÷ºÉ:
• lÉ¨ÉÉæEò{É±É Ê±Éb÷ºÉ ®ÆúMÉ SÉÉ]Çõ - 1 No
• lÉ¨ÉÉæEò{É±É iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ]äõ¤É±É - 1 No
• lÉ¨ÉÉæEò{É±É Ê´ÉÊxÉnæù¶É bä÷]õÉ ºÉÒ]õ - 1 No

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉäxºÉÉ®úºÉ (Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ |ÉEòÉ®) - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• lÉ¨ÉÉæEò{É±ÉJ +Éè®ú K |ÉEòÉ®ú ºÉåºÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®
• ½þÉ]õ ¤ÉÉlÉ ªÉÉ {ÉÉxÉÒ ¤ÉÉlÉ ªÉÉ ½þÒË]õMÉ

ºjÉÉäiÉ ¨ÉäSÉ ¤ÉÉCºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä̈ É¤ÉkÉÒ  - 1 No

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä ́ ÉÉ±Éä
lÉ¨ÉÉæEò{É±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊGòªÉÉ
EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ, +Éè®ú =x½åþ GòÊ¨ÉEò °ü{É ºÉä ±Éä¤É±É Eò®úxÉÉ ½èþ*

EòÉªÉÇ 1 : i´ÉÊ®úiÉ {É®úÒIÉhÉ uùÉ®úÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉåºÉ®ú ºÉä lÉ¨ÉÉæEò{É±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

1 Êb÷ÊVÉ]õ±É ̈ É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ±Éå +Éè®ú Eò¨É DC Ê¨ÉÊ±É´ÉÉä±]õ ®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

2 lÉ¨ÉÉæEò{É±É ±ÉÒbÂ÷ºÉ ¨Éå DMM EòÉä EòxÉäC]õ Eò®äú +Éè®ú DC Ê¨É±ÉÒ´ÉÉä±]õ
®úÒb÷ÓMÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

3 ¨ÉÉä̈ É¤ÉkÉÒ ºÉä VÉ±ÉÉ<Ç +ÉMÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò ªÉÉ ½þÉä]õ ¤ÉÉlÉ ªÉÉ ´ÉÉ]õ®ú
¤ÉÉlÉ (water bath) ªÉÉ ½þÒË]õMÉ ºjÉÉäiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò lÉ¨ÉÉǽ Éä±É ¤É±¤É
Eäò +ÆiÉ EòÉä MÉ¨ÉÇ Eò®åú*

4 ¨ÉÒ]õ®ú {É®ú DC Ê¨É±ÉÒ´ÉÉä±]õ Ê®úËb÷MÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É-1 ¨Éå
Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

5 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉǼ ÉänùEòÉå Eäò nùÉä ºÉ¨ÉÚ½þÉå ¨Éä +±ÉMÉ Eò®åú VÉÉä DC Ê¨ÉÊ±É´ÉÉä±]ÂõºÉ EòÉä
¤Énù±É ®ú½äþ ½èþ +Éè®ú VÉÉä ½þÒË]õMÉ Eäò Ê±ÉB DC Ê¨ÉÊ±É´ÉÉä±]ÂõºÉ EòÉä xÉ½þÓ ¤Énù±É
®ú½åþ ½éþ*

6 iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉǼ ÉänùEòÉå EòÉä lÉ¨ÉÉæEò{É±É Eäò °ü{É ̈ Éå ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú ÊVÉºÉxÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
¨Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB DC Ê¨É±ÉÒ´ÉÉä±]õ Ê´ÉÊ´ÉvÉiÉÉ EòÉ =i{ÉÉnùxÉ ÊEòªÉÉ*

xÉÉä]õ : iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉÊGòªÉÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä
ºÉåºÉ®ú nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ªÉÉ RTD ½þÉä ºÉEòiÉä ½éþ*

7 ¶Éä¹É ºÉåäºÉ®úÉå Eäò Ê±ÉB SÉ®úhÉ 2 ºÉä 6 iÉEò nùÉä½þ®úÉBÄ*

8 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

]äõ¤É±É 1

Gò¨ÉÉÆEò ±Éä¤É±É xÉÆ¤É®ú ¨É±±ÉÒ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
    ®äúËb÷MÉ

MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä MÉ¨ÉÇ Eò®úxÉä
ºÉä {É½þ±Éä Eäò ¤ÉÉnù

1

2

3
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]äõ¤É±É 2

lÉ¨ÉÉæEò{É±É Eäò Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉ

Gò¨ÉÉÆEò +É<]õ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Ê´É´É®úhÉ

1 ºÉåºÉ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú

2 ºÉåºÉ®ú iÉi´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ

3 iÉÉ®úÉå EòÉ ºÉÆJªÉÉ

4 ±ÉÒb÷ ®ÆúMÉÉå

5 ºÉåºÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ
(={É±É¤vÉ ½èþ iÉÉä)

6 ºÉåºÉ®ú GèòÊ±É¥Éä]äõb÷ ®åúVÉ
(={É±É¤vÉ ½èþ)

7 lÉ¨ÉÉǽ Éä±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (mm ¨Éå)

8 lÉ¨ÉÉǽ Éä±É ´ªÉÉºÉ (mm ¨Éå)

9 lÉ¨ÉÉǽ Éä±É ºÉÉ¨ÉOÉÒ

10 lÉ¨ÉÉǽ Éä±É ¨ÉÉä]õÉ<Ç

11 DC mV EòÉä Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ
{É®ú ¨ÉÉ{ÉÉ VÉÉiÉÉ ½èþ

12 Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú lÉ¨ÉÉæEò{É±É
iÉÉ{É¨ÉÉxÉ bä÷]õÉ ]äõ¤É±É ºÉä DC mV
Ê®úEòÉbÇ÷ ÊEòªÉÉ MÉªÉÉ

EòÉªÉÇ 2 : Ê¨É±ÉÒ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Eäò ºÉÉlÉ lÉ¨ÉÉæEò{É±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ +Éè®ú ¶ÉÖrùiÉÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]*õ

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä lÉ¨ÉÉæEò{É±É ºÉåºÉ®ú ±ÉÒÊVÉB*

2 Ê´ÉÊxÉnæù¶É bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉåºÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú, ºÉÉ¨ÉOÉÒ ªÉÉ
iÉi´É EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú, +Éè®ú ̧ ÉähÉÒ¤Érù ºÉåºÉ®ú EòÒ ºÉÒ¨ÉÉ, ]äõ¤É±É 2 ¨Éå ºÉåºÉ®ú EòÉ
+É=]õ{ÉÖ]õ*

3 Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉB MÉB +xÉÖºÉÉ®ú ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä näùJÉä MÉB bä÷]õÉ VÉèºÉä
lÉ¨ÉÉǽ Éä±É EòÒ ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç ¨ÉÉä]õÉ<Ç, ±ÉÒb÷ iÉÉ®úÉå +Éè®ú =xÉEäò ®ÆúMÉÉå EòÒ ]äõ¤É±É 2 ¨Éå
xÉÉä]õ Eò®åú*

4 DMM ̈ Éå Ê¨ÉÊ±É´ÉÉä±]õ ®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú +Éè®ú lÉ¨ÉÉæEò{É±É ±ÉÒb÷ EòÒ VÉÉÆSÉ
Eò®åú*

5 Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú DC Ê¨ÉÊ±É´ÉÉä±]õ {ÉgøxÉä +Éè®ú ]äõ¤É±É 2 ¨Éå Ê®úEòÉìbÇ÷
Eò®åú +Éè®ú ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

6 Ê´ÉÊxÉÌnù¹]õ/Ê´ÉÊxÉnæù¶É bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ näùJÉå +Éè®ú lÉ¨ÉÉæEò{É±É EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò Ê±ÉB
Ê®úEòÉìbÇ÷ ÊEòB MÉB +´É±ÉÉäEòxÉ Eäò ºÉÉlÉ ®úÒËb÷MÉ EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

EòÉªÉÇ 3 : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú lÉ¨ÉÉæEò{É±É Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ DC Ê¨É±ÉÒ´ÉÉä±]õ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä {É®úÒIÉhÉ ÊEòB lÉ¨ÉÉæEò{É±É EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä º]éõb÷ {É®ú
Ê¡òCºÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 2 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 º]éõb÷ Eäò ÊEòxÉÉ®äú º]õÒ±É °ü±É ®úJÉå +Éè®ú 50 mm EòÒ >ÆðSÉÉ<Ç iÉEò 10mm
>ÆðSÉÉ<Ç Eäò 5 Êb÷́ ÉÒVÉxÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

3 ]äõ¤É±É 3 ̈ Éå Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ̈ ÉÉ{É Eäò °ü{É ̈ Éå Fig 2 ̈ Éå ÊnùJÉÉB MÉB
+xÉÖºÉÉ®ú lÉ¨ÉÉæEòÉä{É±É Eäò ±ÉÒbÂ÷ºÉ ̈ Éå Ê¨ÉÊ±É´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú EòÒ ±ÉÒb÷ EòxÉäC]õ Eò®åú,
+Éè®ú ®úÒËb÷MÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

xÉÉä]õ : lÉ¨ÉÉæEò{É±É EòÒ bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ ±Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É-2 ̈ Éå ̈ ÉÉxÉ nùVÉÇ Eò®åú*

4 ¨ÉÉä̈ É¤ÉkÉÒ EòÉä ®úÉä¶ÉxÉ Eò®åú +Éè®ú ºiÉ®ú-1 (10 mm height) iÉEò ±Éä
VÉÉBÆ, ®úÒËb÷MÉ {É®ú vªÉÉxÉ nåù +Éè®ú <ºÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

5 Ê¨É±ÉÒ´ÉÉä±]ṏ ÉÒ]õ®ú ®úÒÊbÆ÷MÉ xÉÉä]õ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É -3 ¨Éåú Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.8.229
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]äõ¤É±É 3

Gò¨ÉÉÆEò Ê´É´É®úhÉ Ê¨É±±ÉÒ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
Ê®úËb÷MÉ

1 Eò¨É®äú EòÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ

2 ºiÉ®ú- 1 (10 mm)

3 ºiÉ® - 2 (20 mm)

4 ºiÉ® - 3 (30 mm)

5 ºiÉ® - 4 (40 mm)

6 ºiÉ® - 5 (50 mm)

6 ¨ÉÉä̈ É¤ÉkÉÒ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ¤ÉføÉEò®ú ±Éä́ É±É-2 (10 mm height) iÉEò ±Éä
VÉÉBÄ, ®úÒËb÷MÉ {É®ú vªÉÉxÉ nåù +Éè®ú <ºÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

7 50mm EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç iÉEò +MÉ±Éä ºiÉ®ú EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ +Éè®ú ]äõ¤É±É-3 ¨Éå
®úÒËb÷MÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

8 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÄSÉ EòÒ MÉ<Ç ®úÒËb÷MÉ ±Éå +Éè®ú ¨ÉÉä̈ É¤ÉkÉÒ EòÒ +ÉMÉ ¤ÉÖZÉÉBÄ*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.8.229
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.8.230
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉäxºÉ®ú, ]ÅõÉÆºÉb÷¬ÚºÉ®ú +Éè®ú B{±ÉÒEäò¶ÉxºÉ

RTD EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò BEò VÉ±ÉÉ<Ç MÉ<Ç +ÉMÉ Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ +Éè®ú b÷É]õÉ SÉÉ]Çõ EòÒ Ê®úËb÷MÉ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®úxÉÉ
(Measurement of temperature of a lit fire using RTD and record the readings
referring to data chart)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú RTD EòÒ {É½þSÉÉxÉ +Éè®ú VÉÉÄSÉ Eò®åú
• Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºiÉ®úÉå {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÚ±ªÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1: i´ÉÊ®úiÉ {É®úÒIÉhÉ uùÉ®úÉ Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉåºÉ®ú ºÉä RTD EòÒ {É½þSÉÉxÉ*

8 ]äõ¤É±É ̈ Éå ¦ÉÉèÊiÉEò °ü{É ºÉä näùJÉä MÉB ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç, ̈ ÉÉä]õÉ<Ç (´ªÉÉºÉ), ±ÉÒb÷ iÉÉ®úÉå EòÒ
ºÉÆJªÉÉ +Éè®ú ®ÆúMÉÉå EòÉ ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

]äõ¤É±É 1

Eò¨É®äú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå RTD EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÚ±ªÉ = .... Ohms
(bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ Eäò ̈ ÉÖiÉÉÊ¤ÉEò)

Gò¨ÉÉÆEò +É<]õ¨É EòÉ ´ÉhÉÇxÉ Ê´É´É®úhÉ

1 ºÉåºÉ®ú EòÉ |ÉEòÉ®ú

2 ºÉåºÉ®ú iÉi´É ºÉÉ¨ÉOÉÒ

3 iÉÉ®úÉå EòÉ ºÉÆJªÉÉ

4 ±ÉÒb÷ ®ÆúMÉÉå

5 ºÉåºÉ®ú +É=]õ{ÉÖ]õ (={É±É¤vÉ ½èþ iÉÉä)

6 ºÉåºÉ®ú Eèò±ÉÒ¥Éä]õb÷ ®åúVÉ (={É±É¤vÉ ½èþ iÉÉä)

7 lÉ¨ÉÉǽ Éä±É ±ÉÆ¤ÉÉ<Ç (mm ¨Éå)

8 lÉ¨ÉÉǽ Éä±É ´ªÉÉºÉ (mm ¨Éå)

9 lÉ¨ÉÉǽ Éä±É ºÉÉ¨ÉOÉÒ

10 Eò¨É®äú iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ¨Éå |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• º]õÒ±É °ü±É 300 mm - 1 No.
• RTD ±ÉÒb÷ºÉ ®ÆúMÉ SÉÉ]Çõ - 1 ºÉä]õ
• RTD iÉÉ{É¨ÉÉxÉ bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ ]äõ¤É±É - 1 No.
• RTD Ê´ÉÊxÉnæù¶É bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ - 1 No.

• BäbÂ÷ºÉ: ´ÉÉ±É SÉÉ]Çõ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉåºÉ®ú Eäò
|ÉEòÉ®ú EòÉä ÊnùJÉÉ ®ú½þÉ ½èþ* - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉåºÉ®ú Ê¨ÉÊ¸ÉiÉ |ÉEòÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• RTD PT - 100 ºÉåºÉ®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®ú
• ¨ÉÉSÉÒºÉ Eäò ºÉÉlÉ ¨ÉÉä̈ É¤ÉkÉÒ - 1 No.

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä <ºÉ +¦ªÉÉºÉ Eäò Ê±ÉB ={ÉªÉÉäMÉ ÊEòB VÉÉxÉä
´ÉÉ±Éä RTD EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®úxÉä +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB
|ÉÊGòªÉÉ EòÉ |Énù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

1 SÉÉ]Çõ 1 ºÉä ¨ÉÖJªÉ ®ÆúMÉÉå Eäò ºÉÉlÉ ¶ÉÉ®úÒÊ®úEò ={ÉÎºlÉÊiÉ (physical
appearance) Eäò uùÉ®úÉ RTD EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú*

2 DMM EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú, Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®åúVÉ EòÉä SÉÖxÉå +Éè®ú +Éä̈ É ¨ÉÒ]õ®úú
EòÉä iÉÉ{É¨ÉÉxÉ ºÉǼ ÉnäùEò ±ÉÒbÂ÷ºÉ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú, |ÉÊiÉ®úÉävÉ ̈ ÉÉxÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ̈ Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

3 ¨ÉÉÊSÉºÉ ºÉä ¨ÉÉä̈ É¤ÉkÉÒ VÉ±ÉÉBÄ*

4 ¨ÉÉä̈ É¤ÉkÉÒ EòÒ ±ÉÉè EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò lÉ¨ÉÉǽ Éä±É ¤É±´É Eäò +ÆiÉ EòÉä +SUôÒ iÉ®ú½þ
ºÉä MÉ¨ÉÇ Eò®åú*

5 +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú {É®ú |ÉÊiÉ®úÉvÉ ̈ ÉÚ±ªÉ EòÒ Ê¦ÉzÉiÉÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ
Eäò iÉ½þiÉ Êb÷́ ÉÉ<ºÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®åú RTD

6 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú*

xÉÉä]õ : iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB |ÉÊiÉÊGòªÉÉ xÉ½þÓ Eò®úxÉä ´ÉÉ±Éä
ºÉåºÉ®ú nùÉä¹É{ÉÚhÉÇ ªÉÉ lÉ¨ÉÉæEò{É±É ½þÉä ºÉEòiÉÉ ½èþ*

7 RTD Ê´ÉÊxÉnæù¶É b÷É]õÉ ¶ÉÒ]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú +Éè®ú ={É±É¤vÉ xÉÉ¨É {±Éä]õ
b÷É]õÉ VÉèºÉä ºÉåºÉ®ú Eäò |ÉEòÉ®ú, ºÉåºÉ®ú EòÒ ºÉÉ¨ÉOÉÒ ºÉåºÉ®ú EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EèòÊ±É¥Éä]äõb÷, ºÉåºÉ®ú EòÉ +É=]õ{ÉÖ]õ EòÉä ]äõ¤É±É-1 ̈ Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*
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9 DMM SÉªÉxÉ Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ Eäò ®åúVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®åú RTD ±ÉÒb÷ Eäò
+Ænù®ú +Éä̈ É¨ÉÒ]õ®ú EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú, Eò¨É®åú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú |ÉÊiÉ®úÉävÉ ¨ÉÉxÉ
EòÉä ¨ÉÉ{É +Éè®ú ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ®úÒËb÷MÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

10 RTD Ê´ÉÊxÉnæù¶ÉÉå b÷É]õÉ ¶ÉÒ]õ ]äõ¤É±É ºÉä Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ EòÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ
{ÉgøxÉä EòÉä ºÉiªÉÉÊ{ÉiÉ Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É-1 ¨Éå Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

1 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä {É®úÒIÉhÉ ÊEòB MÉB RTD EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉä º]Åéõb÷ {É®ú
Ê¡òCºÉ Eò®åú VÉèºÉÉ ÊEò Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

2 º]éõb÷ Eäò ÊEòxÉÉ®äú Îº]õ±É °ü±É ®úJÉå 50 mm EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç iÉEò xÉÒSÉä ºÉä
10 mm >ÄðSÉÉ<Ç Eäò 5 b÷Ò´ÉÒVÉxÉÉå EòÉä ÊSÉÎx½þiÉ Eò®åú*

3 Fig 1 ¨Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ +xÉÖºÉÉ®ú RTD ¨Éå Ê¨ÉÊ±É´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú EòÉä EòxÉäC]õ
Eò®åú +Éè®ú ]äõ¤É±É -2 ¨Éå Eò¨É®äú Eäò iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú ¨ÉÉ{É Eäò °ü{É ¨Éå ®úÒËb÷MÉ
näùJÉå +Éè®ú Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

xÉÉä]õ : RTD Eäò bä÷]õÉ ¶ÉÒ]õ EòÉ ºÉÆnù¦ÉÇ ±Éå +Éè®ú ]äõ¤É±É-2 ¨Éå ̈ ÉÉxÉ nùVÉÇ
Eò®åú*

xÉÉä]õ : RTD EòÒ ¶ÉÖrùiÉÉ Eäò Ê±ÉB ={É®úÉäHò +´É±ÉÉäEòxÉ Eäò ºÉÉlÉ
DMM EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ Eò®åú*

11 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

EòÉªÉÇ 2 : Ê´ÉÊ¦ÉzÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ {É®ú RTD Eäò +É=]õ{ÉÖ]õ DC Ê¨É±ÉÒ´ÉÉä±]õ EòÉä ¨ÉÉ{ÉxÉÉ*

]äõ¤É±É 2

Gò¨ÉÉÆEò ´ÉhÉÇxÉ Ê¨É±ÉÒ´ÉÉä±]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
®úÒËb÷MÉ

1 Eò¨É®äú ¨ÉÉ iÉÉ{É¨ÉÉxÉ

2 ºiÉ®ú- 1 (10 mm)

3 ºiÉ®ú - 2 (20 mm)

4 ºiÉ®ú - 3 (30 mm)

5 ºiÉ®ú - 4 (40 mm)

6 ºiÉ®ú - 5 (50 mm)

4 ¨ÉÉä̈ É¤ÉkÉÒ VÉ±ÉÉBÄ +Éè®ú ±ÉÉé EòÉä RTD Eäò ºiÉ®ú - 1 (10mm height)
{É®ú ®úJÉå*

5 ]äõ¤É±É-2 ¨Éå Ê¨É±ÉÒ´ÉÉì±]õ¨ÉÒ]õ®ú Ê®úËb÷MÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®åú ]äõ¤É±É-2 ¨Éå Ê®úEòÉbÇ÷
Eò®å*ú

6 ¨ÉÉä̈ É¤ÉkÉÒ EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç ¤ÉgøÉEò®ú ±Éä́ É±É-2 (20mm height) iÉEò ±Éä VÉÉBÆ,
®úÒËb÷MÉ EòÉä xÉÉä]õ Eò®úEäòú +Éè®ú <ºÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

7 50mm EòÒ >ÄðSÉÉ<Ç iÉEò Eäò +MÉ±Éä ºiÉ®ú EòÉä nùÉä½þ®úÉBÆ +Éè®ú ]äõ¤É±É-2 ¨Éå
Ê®úËb÷MÉ Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

8 |ÉÊ¶ÉIÉEò uùÉ®úÉ VÉÉÄSÉ EòÒ MÉ<Ç ®úÒËb÷MÉ ±Éå*

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.8.230
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.8.231
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉäxºÉ®ú, ]ÅõÉÆºÉb÷¬ÚºÉ®ú +Éè®ú B{±ÉÒEäò¶ÉxºÉ

BEò LVDT Eäò DC ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå (Measure the DC voltage of a LVDT)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò LVDT EòÉì<±ºÉ EòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå
• LVDT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉÉ EòÉä ¨ÉÉ{Éå*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ Êb÷ÊVÉ]õ±É ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú - 1 No.
• b÷ªÉÚ±É ]ÅäõºÉ VÉäxÉä®äú]õ®ú CRO (20 MHz) - 1 No.
• ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉäxÉä®äú]õ®ú - 1 No.
• CRO Eäò Ê±ÉB BNC EòÉäbÇ÷ - 1 No.
• ¨ÉäxÉÖ+±É Eäò ºÉÉlÉ LVDT ]ÅäõxÉ®ú - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• VÉÉäc÷xÉä ´ÉÉ±Éä iÉÉ®úÉå - 1 ºÉä]õ

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú (Ohm meter) EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò LVTD EòÉì<±É EòÉ {É®úÒIÉhÉ*

]äõ¤É±É 1 : iÉxÉÉ´É MÉäVÉ |ÉÊiÉ®úÉävÉ

EòÉªÉ±É       |ÉÊiÉ®úÉävÉ ohms ¨Éå

|ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉªÉ±É

ÊuùiÉÒªÉiEò EòÉªÉ±É 1

ÊuùiÉÒªÉEò EòÉªÉ±É 2

• LVDT Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉì<±É Eäò {ÉÉ®ú CRO Eäò SÉèxÉ±É 1 EòÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

• LVDT Eäò ÊuùiÉÒªÉEò EòÉä CRO Eäò SÉèxÉ±É 2 ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

• ]ÅäõxÉ®ú Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ SÉÉ±ÉÚ Eò®åú*

• LVDT Eäò Eäòxpù ¨Éå EòÉä®ú EòÉä ®úJÉå, iÉ®ÆúMÉ °ü{ÉÉå EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* {±ÉÉ]õ
´Éä¤É ¡òÉì̈ ÉÇ EòÉä ÊxÉ®úÒIÉhÉ ¨Éå*

1 +É´É¶ªÉEò ={ÉEò®úhÉ +Éè®ú ]Úõ±ºÉ ±Éå*

2 LVDT EòÉä ±Éå +Éè®ú <ºÉEäò ÊxÉ¶ÉÉxÉ +Éè®ú ÎºlÉÊiÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò
+Éè®ú ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EòÉì<±É EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú VÉèºÉä Fig 1 ̈ Éå ÊnùJÉÉªÉÉ MÉªÉÉ ½èþ*

3 ¨É±]õÒ¨ÉÒ]õ®ú ±Éå +Éè®ú Eò¨É |ÉÊiÉ®úÉävÉ ®åúVÉ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®åú*

4 +Éä̈ É ®åúVÉ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò +Éè®ú ̈ ÉÉvªÉÊ¨ÉEò EòÉì<±É Eäò |ÉÊiÉ®úÉävÉ
EòÉä ¨ÉÉ{Éå* ]äõ¤É±É 1 ¨Éå ®úÒËb÷MÉ {É®ú xÉÉä]õ Eò®åúù*

5 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

EòÉªÉÇ 2 : CRO EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò +É=]õ{ÉÖ]õ ´ÉÉä±]äõVÉ EòÉ ¨ÉÉ{ÉxÉ*

• LVDT Eäò |ÉÉlÉÊ¨ÉEò EòÉì<±É EòÉä ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ/¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*
ºÉ¦ÉÒ EòxÉäC¶ÉxÉ Eäò Ê±ÉB Fig 2 ¨Éå näùJÉå*

xÉÉä]õ : |ÉÉ<¨É®úÒ EòÉì<±É EòÉä ¡ÆòC¶ÉxÉ VÉxÉ®äú]õ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò 1
KHz ºÉÉ<xÉ ́ Éä¤É £òÒC´ÉåºÉÒ EòÉ SÉªÉxÉ Eò®úEäò ¦ÉÒ {É®úÒIÉhÉ ÊEòªÉÉ VÉÉ
ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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EòÉªÉÇ 3 : ºÉÆEäòiÉEò Eäò ºÉÉlÉ LVDT EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ¨ÉÉ{É*

1 LVDT EòÉì<±É EòÉä LVDT ÊºÉMxÉ±É <Æb÷ÒEäò]õ®ú ªÉÉ ]ÅäõxÉ®ú ÊEò]õ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

2 ºÉÆEäòiÉEò {Éè̈ ÉÉxÉä ¨Éå LVDT ªÉÉ ¶ÉÚxªÉ ÎºlÉÊiÉ Eäò ¤ÉÒSÉ ¨Éå EòÉä®ú ®úJÉå*

3 ¶ÉÚxªÉ xÉÉä¤É ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®åú +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ ¶ÉÚxªÉ (zero.) Eò®åú*

4 +ÊvÉEòiÉ¨É MÉÊiÉ ªÉÉxÉÒ 20 mm ¨Éå LVTD EòÉä +ÉMÉä ±Éä VÉÉBÆ*

5 º{ÉèxÉ xÉÉä¤É EòÉä Bb÷VÉº]õ Eò®åú +Éè®ú Êb÷º{±Éä EòÉä 20 mm ®úÒb÷ +É=]õ ̈ Éå ¤ÉxÉÉBÆ*

6 ÊºÉº]ṏ É ¨Éå 1 ºÉä 5 iÉEò Eäò SÉ®úhÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ +Éè®ú <ºÉºÉä ®úÒËb÷MÉ ÎºlÉ®ú
Ê¨É±ÉäMÉÒ*

7 +ÉMÉä +Éè®ú {ÉÒUäô EòÒ MÉÊiÉ ̈ Éå 5 mm ºÉä 20 mm iÉEò Eäò SÉ®úhÉÉå ̈ Éå LVDT
EòÉä®ú ºlÉÉxÉÉiÉÆÊ®úiÉ Eò®åú*

8 |ÉiªÉäEò 5 mm {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ Eäò Ê±ÉB ]äõ¤É±É 2 ¨Éå ®úÒËb÷MÉ {É®ú vªÉÉxÉ nåù*

9 ®úÒËb÷MÉ EòÒ iÉÖ±ÉxÉÉ +Éè®ú {ÉÖÎ¹]õ Eò®åú*

• EòÉä®ú +ÉMÉä EòÒ Ênù¶ÉÉ ¨Éå ±Éä VÉÉBÄ +Éè®ú ¤Éä́ É¡òÉì̈ ÉÇ SÉ®úhÉ +Éè®ú {ÉÊ®úhÉÉ¨É EòÉ
ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú* +ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ {É®ú iÉ®ÆúMÉ °ü{ÉÉå EòÉä ÊSÉÎjÉiÉ Eò®åú*

• Eäòxpù ̈ Éå EòÉä®ú ́ ÉÉ{ÉºÉ ±ÉÉBÄ +Éè®ú EòÉä® EòÉä Ê®ú´ÉºÉÇ Ênù¶ÉÉ ̈ Éå ±Éä VÉÉBÆ* {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ
+Éè®ú {ÉÊ®ú¨ÉÉhÉ Ê¦ÉzÉiÉÉ EòÉä iÉ®ÆúMÉ °ü{É SÉ®úhÉ näùJÉå* Fig 3 ̈ Éå ÊnùJÉÉB +xÉÖºÉÉ®ú
+ÊvÉEòiÉ¨É Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ {É®ú iÉ®ÆúMÉ °ü{É EòÉä bÅ÷É Eò®åú*

10 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ*

]äõ¤É±É  2 : Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ ¤ÉxÉÉ¨É ´ÉÉä±]äõVÉ

Gò¨ÉÉÆEò EòÉä®ú Ê´ÉºlÉÉ{ÉxÉ wÉÖÊ´ÉªÉiÉÉ Eäò ºÉÉlÉ
(mm ̈ Éå)

1

2

3

4

5

6

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.8.231
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<±ÉäC]ÅõÉìÊxÉCºÉ +Éè®ú ½þÉbÇ÷́ ÉäªÉ®ú (Electronics & Hardware) +¦ªÉÉºÉ 3.8.232
<±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ¨ÉèEäòÊxÉEò - (Electronic Mechanic) ºÉäxºÉ®ú, ]ÅõÉÆºÉb÷¬ÚºÉ®ú +Éè®ú B{±ÉÒEäò¶ÉxºÉ

Eèò{ÉäÊºÉÊ]ṍ É, <Æb÷ÎC]ṍ É +Éè®ú ¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò ÊxÉEò]õiÉÉ ºÉåºÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉºiÉÖ+Éå EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉBÆ (Detect
different objects using capacitive, inductive and photo electric proximity
sensors)
=nÂùnäùäù¶ªÉ : <ºÉ {ÉÉ`ö‘ö Eäò +xiÉ ¨Éå +É{É ÊxÉ¨xÉÊ±ÉÊJÉiÉ EòÉªÉÇ Eò®úxÉä ªÉÉäMªÉ ½þÉåMÉä :
• Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É |ÉÉìÎCºÉÊ¨É]õÒ ºÉåºÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• <Æb÷ÎC]õ´É |ÉÉìÎCºÉÊ¨É]õÒ ºÉåºÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú +Éè®ú =ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• ¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò ÊxÉEò]õiÉÉ ºÉåºÉ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ Eò®åú +Éè®ú <ºÉEòÉ {É®úÒIÉhÉ Eò®åú
• ÊxÉEò]õiÉÉ ºÉåºÉ®ú EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ Eò®úEäò Ê´ÉÊ¦ÉzÉ ´ÉºiÉÖ+Éå Eäò nùÉä¹É {É½þSÉÉxÉxÉÉ*

+É´É¶ªÉEòiÉÉBÄ  (Requirements)

ºÉÉvÉxÉ/={ÉEò®úhÉ/+ÉèVÉÉ® (Tools/Equipments/Instruments)

• |ÉÊ¶ÉIÉÖ ={ÉEò®úhÉ ÊEò]õ - 1 ºÉä]õ
• ºÉÉä±b÷Ë®úMÉ +É<®úxÉ 25 watts/240 V - 1 No.
• ÊxÉªÉÊ¨ÉiÉ Ê¤ÉVÉ±ÉÒ +É{ÉÚÌiÉ

0-30V/2A - 1 No.
• |ÉÉä¤ÉºÉ Eäò ºÉÉlÉ DMM - 1 No.

ºÉÉ¨ÉOÉÒ/PÉ]õEòÉå (Materials/Components)

• IC CD 4026 - 2 Nos.
• 7 ºÉåMÉ¨Éå]õ |ÉnùÌ¶ÉiÉ +É¨É EäòlÉÉäb÷ |ÉnùÌ¶ÉiÉ

Eò®úiÉÉ ½èþ - 2 Nos.
• ®äúÎººÉ]õ®ú CR 25-2k2, 3k9, 4k7 - 1 ½þ®ú BEò
• ®äúÎººÉ]õ®ú 150 Ohm/¼ W/CR25 - 2 Nos.
• PC 817 +É{]õÉä Eò{±É®ú - 1 No.
• ¥Éäb÷ ¥ÉÉäbÇ÷ - 1 No.
• ÊxÉEò]õiÉ¨É ºÉåºÉ®ú PNP |ÉEòÉ®ú - 1 No.
• ¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò ºÉåºÉ®ú - 1 No.
• ¨ÉÉ<GòÉäÎº´ÉSÉ - 2 Nos.
• LM 7805 - 1 No.
• PSA - 6B <Æb÷ÎC]ṍ É ºÉåºÉ®ú - 1 No.
• ½ÖþEò +{É ´ÉÉ<®ú - 2m
• ®úÉäÊºÉxÉ EòÉä®úb÷ ºÉÉä±b÷®ú - +É´É¶ªÉEòiÉÉxÉÖºÉÉ®

|ÉÊGòªÉÉ (PROCEDURE)

EòÉªÉÇ 1 : <Æb÷ÎC]õ´É |ÉEòÉ®ú/]õÉ<{É |ÉÉìÎCºÉÊ¨É]õÒ ºÉåºÉ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

5 ±ÉÉä½äþ EòÒ ́ÉºiÉÖ EòÉ BEò ]ÖõEòc÷É ±Éå +Éè®ú =ºÉä ºÉåºÉ®ú Eäò ºÉÉ¨ÉxÉä <ºÉ iÉ®ú½þ PÉÖ̈ ÉÉ+Éå
ÊEò ́ É½þ ́ ÉºiÉÖ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉ ±Éå +Éè®ú xÉÆ¤É®ú 1 ÊnùJÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB Êb÷º{±Éä ¤Énù±É
VÉÉB*

6 ´ÉºiÉÖ EòÉä ¤ÉÉ®ú-¤ÉÉ®ú PÉÖ̈ ÉÉBÄ/nùÉä½þ®úÉBÄ +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú +Éè®ú
´ÉÞÊrù¶ÉÒ±É ºÉÆJªÉÉ+Éå ºÉä {ÉiÉÉ SÉ±ÉiÉÉ ½èþ ÊEò ´É½þ ´ÉºiÉÖ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ
{ÉÖÎ¹]õ Eò®úiÉÉ ½èþ*

7 ]äõ¤É±É - 1 ¨Éå näùJÉÒ MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*
]äõ¤É±É- 1

Gò¨ÉÉÆEò |ÉªÉÉºÉÉå EòÒ ºÉÆJªÉÉ |ÉnùÌ¶ÉiÉ ºÉÆJªÉÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ

1 {É½þ±ÉÉ
2 nÚùºÉ®úÉ
3 iÉÒºÉ®úÉ

.......

.......

8 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÉä VÉÉÆSÉ Eò®ú´ÉÉBÄ +Éè®ú ºÉÊEò]õ EòÉä ¤ÉÆnù Eò®ú nåù*

xÉÉä]õ : |ÉÊ¶ÉIÉEò EòÉä ÊxÉEò]õ´ÉiÉÔ ºÉåºÉ®ú (<Æb÷õÎC]õ´É/ ¡òÉä]õÉä<±ÉäÎC]ÅõEò ºÉåºÉ®ú
EòÉä Ê¡òCºÉ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |ÉÊ¶ÉIÉÖ+Éå EòÉä ¨ÉÉMÉÇnù¶ÉÇxÉ Eò®úxÉÉ ½èþ +Éè®ú
´ÉºiÉÖ+Éå EòÉä {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä Eäò Ê±ÉB nÚù®úÒ EòÉ {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ ºÉǼ ÉänùxÉ¶ÉÒ±ÉiÉÉ
EòÉä ºÉ¨ÉÉªÉÉäÊVÉiÉ Eò®úxÉÉ ½èþ*

1 ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú Êb÷º{±Éä Êb÷́ ÉÉ<ºÉ EòÒ ±Éä+É=]õ EòÒ ªÉÉäVÉxÉÉ ¤ÉxÉÉBÆ
EòÉ>Æð]õ®ú IC +Éè®ú ¥Éäb÷ ¤ÉÉäbÇ÷/ PCB {É®ú +xªÉ ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå*

2 ºÉ¦ÉÒ PÉ]õEòÉå EòÒ VÉÉÄSÉ Eò®åú +Éè®ú ÊxÉEò]õiÉÉ ºÉåºÉ®ú EòÉä UôÉäc÷Eò®ú Fig 1 ¨Éå
ÊnùJÉÉB MÉB ªÉÉäVÉxÉÉ¤Érù +É®äúJÉ Eäò +xÉÖºÉÉ®ú EòÉ=Æ]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉä <Eò_öÉ Eò®åú*

3 12V DC Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉ EòÉä SÉÉ±ÉÚ Eò®åú Îº´ÉSÉ 1 Ê®úºÉä]õ EòÉä nù¤ÉÉBÄ
ºÉä́ ÉxÉ ºÉäM¨Éäx]õ Êb÷º{±Éä EòÉ VÉÒ®úÉä ÊnùJÉÉiÉÉ ½èþ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

4 +ÉMÉ¨ÉxÉÉi¨ÉEò ÊxÉEò]õiÉÉ ºÉåºÉ®ú Eäò ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÉä SÉÖxÉå +Éè®ú {É½þSÉÉxÉå, <ºÉä ºÉÌEò]õ
{É®ú <xÉ{ÉÖ]õ VÉèºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*
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EòÉªÉÇ 2 : |ÉÉäÎCºÉÊ¨É]õÒ ºÉåºÉ®ú Eäò ¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò |ÉEòÉ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

1 EòÉªÉÇ 1 Eäò SÉ®úhÉ 1 ºÉä 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú BÆºÉä̈ ¤É±É EòÉ=Æ]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ={ÉªÉÉäMÉ
Eò®åú*

2 ¡òÉä]õÉä <±ÉäÎC]ÅõEò |ÉÉäÎCºÉÊ¨É]õÒ (ÊxÉEò]õiÉÉ) ºÉåºÉ®ú ±Éå ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ Eò®åú
+Éè®ú <ºÉä EòÉ=Æ]õ®ú ºÉÌEò]õ <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 12 V DC Ê¤ÉVÉ±ÉÒ EòÒ +É{ÉÚÌiÉú {É®ú ÊxÉ¨xÉ Eò®åú +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®åú*

4 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ´ÉºiÉÖ/+Éì¤VÉäC]õ EòÉä SÉÖxÉå, <ºÉä |ÉÉìÎCºÉÊ¨É]õÒ (ÊxÉEò]õiÉÉ) ºÉåºÉ®ú Eäò
xÉVÉnùÒEò ±ÉÉBÆ +Éè®ú |Énù¶ÉÇxÉ (Êb÷º{±Éä) ̈ Éå ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¤Énù±ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®åú*

5 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ±ÉÉè½þ ªÉÉ +±ÉÉè½þ ́ ÉºiÉÖ+Éå Eäò ºÉÉlÉ ºÉ¦ÉÒ step EòÉä nùÉä½þ®úÉBÆ +Éè®ú
´ÉºiÉÖ Eäò {ÉiÉÉ ±ÉMÉÉxÉä EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®úxÉä Eäò Ê±ÉB |Énù¶ÉÇxÉ ̈ Éå {ÉÊ®ú´ÉiÉÇxÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®åú*

6 ]äõ¤É±É-2 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ+Éå EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä SÉèEò ÊEòB MÉB EòÉªÉÇ EòÉä |ÉÉ{iÉ Eò®åú +Éè®ú ºÉÌEò]õ EòÉ ¤ÉÆnù Eò®åú*

]äõ¤É±É - 2

  Gò¨ÉÉÆEò  |ÉªÉÉºÉÉå EòÒ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
ºÉÆJªÉÉ ºÉÆJªÉÉ

1 {É½þ±ÉÉ

2 nÚùºÉ®úÉ

3 iÉÒºÉ®úÉ

.......

.......

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.8.232
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EòÉªÉÇ 3 : Eèò{ÉäÊºÉÊ]õ´É |ÉÉäÎCºÉÊ¨É]õÒ ºÉåºÉ®ú EòÉ ÊxÉ¨ÉÉÇhÉ +Éè®ú {É®úÒIÉhÉ*

1 EòÉªÉÇ-1 Eäò SÉ®úhÉ 1 +Éè®ú 3 Eäò +xÉÖºÉÉ®ú +ºÉå̈ ¤É±Éb÷ EòÉ=Æ]õ®ú ºÉÌEò]õ EòÉ
={ÉªÉÉåMÉ Eò®åú*

2 iÉÒxÉ ́ÉÉªÉ®ú Eèò{ÉÊºÉÊ]ṍ É |ÉÉäÎCºÉÊ¨É]õÒ, ºÉåºÉ®ú SÉÖxÉÉå +Éè®ú ]õÌ¨ÉxÉ±ÉÉå EòÒ {É½þSÉÉxÉ
Eò®åú, <ºÉä EòÉ=]Æõ®ú ºÉÌEò]õ Eäò <xÉ{ÉÖ]õ ºÉä EòxÉäC]õ Eò®åú*

3 12V DC power supply (+É{ÉÚÌiÉ) SÉÉ±ÉÖ Eò®åú +Éè®ú Êb÷º{±Éä EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ
Eò®åú*

4 ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ́ÉºiÉÖ EòÉä SÉÖxÉå +Éè®ú <ºÉä |ÉÉäÎCºÉÊ¨É]õÒ ºÉåºÉ®ú <xÉ{ÉÖ]õ Eäò ¤É½ÖþiÉ Eò®úÒ¤É
±ÉÉBÆ +Éè®ú ÊEòºÉÒ ¦ÉÒ ¤Énù±ÉÉ´É Eäò Ê±ÉB {É®úÒIÉhÉ EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

5 ={É®úÉäHò SÉ®úhÉ ºÉÆJªÉÉ EòÉä nùÉä½þ®úÉBÄ +Éè®ú ́ ÉºiÉÖ EòÒ {É½þSÉÉxÉ EòÒ {ÉÖÎ¹]õ Eò®úxÉä
Eäò Ê±ÉB ºÉÆJªÉÉ ´ÉÞÊrù EòÉ ÊxÉ®úÒIÉhÉ Eò®åú*

6 ]äõ¤É±É-3 ¨Éå ÊnùJÉÉ<Ç MÉ<Ç ºÉÆJªÉÉ EòÉä Ê®úEòÉìbÇ÷ Eò®åú*

7 |ÉÊ¶ÉIÉEò ºÉä EòÉ¨É EòÒ VÉÉÆSÉ Eò®ú´ÉÉ<BÄ*

]äõ¤É±É - 3

  Gò¨ÉÉÆEò  |ÉªÉÉºÉÉå EòÒ |ÉnùÌ¶ÉiÉ Ê]õ{{ÉÊhÉªÉÉÄ
ºÉÆJªÉÉ ºÉÆJªÉÉ

1 {É½þ±ÉÉ

2 nÚùºÉ®úÉ

3 iÉÒºÉ®úÉ

.......

.......

E&H : <±ÉäC]ÅõÉÊxÉEò ̈ ÉèEäòÊxÉEò (NSQF ºiÉ®ú 5) - +¦ªÉÉºÉ 3.8.232

xÉÉä]õ : ªÉ½þ ºÉÌEò]õ 99 EòÒ ºÉÆJªÉÉ iÉEò |ÉnùÌ¶ÉiÉ ½þÉäMÉÉ* <ºÉ ºÉÒ¨ÉÉ EòÉä
{ÉÉ®ú Eò®úiÉä ½ÖþB IC CD 4026 EòÉ BEò +Éè®ú ºÉÉiÉ JÉÆb÷ |Énù¶ÉÇxÉ EòÉä
VÉÉäc÷É VÉÉ ºÉEòiÉÉ ½èþ*
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